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IHosicuuTeIbHAA 3aNIHCKA
Pabouas nmporpamma no 6uosioruu 9 Kinacca cocTaBieHa Ha OCHOBE:
(benepanbHOro KOMIIOHEHTA I'OCYAaPCTBEHHOT0 00Pa30BaTEIbHOTO CTAHIAPTa, YTBEPKICHHOTO
[Tpukazom MunoOpazoBanust P® ot 05 03 2004 roxa Ne 1089; nporpaMmmbl OCHOBHOTO OOIIETO
obpasoBanus 1o Ouosoruu 6-9 kinaccel aBropel: B.B. ITaceunuk, B.B. JlaTromun, B.M. ITakynoga.
Cornacho aeiictByromemy basucnomy yueOHOMY u1any padouast mporpamMma Juist 9 kiacca
npegycMaTpuBaeT oOyueHue 6uosnoruu B o0béme 70 yacoB (2 yaca B HEZEIO).

KontpomnbHbie paboThl IPOBOAATCS B BUJIE IPOBEPOUYHBIX padOT (TECTOB, KPATKOBPEMEHHBIX
MUCHMEHHBIX padoT).

B nanHoM kypce yuamuecst 0600011at0T 3HaHUS O )KU3HU U YPOBHSX €€ OpraHu3aiuu, pacKpbIBaloT
MHUPOBO33PEHUYECKHE BOTPOCHI O MMPOUCXOXKICHUN U PA3BUTHH KU3HU Ha 3eMiie, 0000IIaloT U
YOIIyOISIOT MOHATHA 00 3BOTIOIIMOHHOM Pa3BUTHH OpraHu3MOB. [losryueHHbIe OMOJIOTHUECKUe 3HAHUS
CITy’KaT OCHOBOM MPH pacCCMOTPEHUH SKOJIOTHH OPTaHU3Ma, MOMYJISIINY, OMOoLeH03a, OMOChepHl.
3aBepiaeTcst opMUpPOBAHUE MOHATHS 0 HOOC(hepe i 00 OTBETCTBEHHOCTH YEJIOBEKa 3a KU3Hb Ha
3emie.

[TpeeMcTBEHHBIE CBSA3M MEX/Y pa3/ieiaMy 00ECIIEYMBAIOT LEIOCTHOCTD IIKOJIBHOTO Kypca
Ou0JIOTHH, a ero CoJlep)KaHue CIIOCOOCTBYET (POPMHUPOBAHUIO BCECTOPOHHE PAa3BUTOM JTMYHOCTH,
BJIAJICIOIIECH OCHOBAMU HAYYHBIX 3HAHHUH, 6a3UPYIONMXCS HAa OMOIEHTPHUUECKOM MBILIUICHUH, U
CIOCOOHOM TBOPUYECKHU MX MCIIOIB30BaTh B COOTBETCTBUU C 3aKOHAMHM IIPUPOIBI U
00111€4eTIOBEYECKMMH HPABCTBEHHBIMH LIEHHOCTSIMH.

W3ydenune GHOJIOrMYECKOr0 MaTepHala Mo3BOJIsIeT pelaTh 3a1a41 SKOJIOTHIECKOT0, 3CTETHIECKOTO,
NaTPUOTUYECKOTO0, (PU3UYECKOT0, TPYJOBOT0, CAHUTAPHO-TUTUEHUYECKOTO, TIOJIOBOTO BOCITUTAHUS
IIKOJIbHUKOB. 3HAKOMCTBO € KpacoToi nmpupoabl Poaunel, e€ pasHooOpa3ueM u 00raTCTBOM BBI3BIBAET
YyBCTBO JIFOOBU K HEH M OTBETCTBEHHOCTH 32 €€ COXPAaHHOCTh. YYaluecs JODKHBI XOPOIO TOHUMATh,
YTO COXPAHEHHUE 3TOW KPacOTHl TECHO CBSA3AHO C ACATENBHOCTBIO YenoBeka. OHM JOKHBI 3HATH, YTO
YeJIOBEK — YaCTh MIPUPO/IbI, €T0 KHU3Hb 3aBUCUT OT HEE M IMO3TOMY OH 00s13aH COXPAHUTh MPUPOY IS
ceOst ¥ TOCTIEAYIONUX TOKOJICHUH JIFO/ICH.



4. JInuyHOCTHBIC, MeTAaNlPpeAMETHbIEC M NIPeAMETHbIE Pe3ybTaThl 0CBOCHHUSI Y4eOHOI0 IpeaMeTa

JlesaTenbHOCTh 00pa30BaTEIbHOTO YUPEkKACHUS B 00yUeHUN OMOJIOTHH JJOJKHA OBITh HampaBiieHa Ha
TOCTIDKEHHE 00yUYaIOIIMMUCS CIEAYIOMNX NPeAMeTHbIMHU Pe3yIbTaTaMH OCBOSHHS BBIITYCKHUKAMHU
OCHOBHOM IITKOJIBI TPOTPAMMBI 110 OMOJIOTHHU SIBIISFOTCS:

1. B mo3HaBaTenbHOU (MHTEIIEKTYalbHOW) cdepe:

* BBIJICJIEHUE CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB OMOJOTMUECKUX OOBEKTOB (OTIMUYUTEIBHBIX PU3HAKOB
’KHMBBIX OPraHU3MOB; KJIIETOK U OPTraHU3MOB pacTEeHUI, KUBOTHBIX, TPHOOB M OaKTepHil; opranu3Ma
YeJI0BEKa; BUJIOB, SKOCUCTEM; OHOCQEphI) U MPOIeccoB (0OMEH BEIECTB U NPEBpalleHHE YHEPTUH,
[ITAaHUE, JbIXaHUE, BBIACIICHUE, TPAHCIIOPT BEILECTB, POCT, PA3BUTHUE, PAa3MHOKEHHUE, PETYIISLUA
AKHU3HEAESITEIbHOCTH OpraH1u3Ma; KpyroBOpoT BELIECTB U IIPEBPALLEHUE SHEPTUN B IKOCUCTEMAX );

. NPUBECHUE T0KA3aTENLCTB (APTyMEHTAIIMSA) POJICTBA YEIOBEKA C MIEKOMUTAIOIUMHU
JKUBOTHBIMH; B3aMMOCBSI3H YEJIOBEKA U OKPYIKAIOIIEH Cpe/ibl; 3aBUCUMOCTH 310POBbS YEJIOBEKA OT
COCTOSIHUSI OKpY KaroIlei cpeibl; He0OOXOAMMOCTH 3aIIUThI OKPY>KaIOLIeH Cpeibl; COOIOICHUS MEP
npodMIaKTUKU 3200JI€BaHUH, BEI3BIBAEMBIX PACTCHUSMH, )KUBOTHBIMHU, OAKTEPUAMHU, IPUOAMU U
BUpYyCaMH, TpaBMaTu3Ma, crpeccoB, BUYU-unpexunu, BpeIHbIX NPUBBIYEK, HAPYIIEHUS OCAHKH,
3peHHs, CIIyXa, UH(EKIMOHHBIX M MIPOCTYAHBIX 3a00I€BaHUN;

. KJaccu(uKaus — onpeieeHue MPUHAIEKHOCTH OMOJIOTMYECKUX 00BEKTOB K OIpeIeIeHHON
CHUCTEMATUYECKOU IpyIIIIE;

. 00BsICHEHUE POJIM OMOJIOTHH B IPAKTUUECKOM NEATETbHOCTH JII0IeH; MecTa M POJIH YelIOBEeKa B
MPUPOJIE; POJACTBA, OOIIHOCTH MPOUCXOXKICHHS U IBOJIOLMH PACTEHHUI U )KUBOTHBIX (Ha IIpUMepe
COIIOCTABJICHUS OTACIBHBIX IPYIII); POJIU PA3IMYHBIX OPTraHU3MOB B JKU3HHU YEIOBEKa; 3HAUCHUS
OMOJIOTMYECKOT0 pa3HooOpa3us sl coXxpaHeHus: Onochepsl; MEXaHM3MOB HACIEACTBEHHOCTH U
M3MEHYMBOCTH, MPOSIBIICHHSI HACJIEACTBEHHBIX 3a00JIeBaHUM y YelloBeKa, BU000pa30BaHus U
PUCTIOCOOTICHHOCTH;

. pa3nuyeHue Ha TabIUIax YacTel ¥ OPraHOUA0B KIETKHU, OPraHOB U CHCTEM OPraHOB YeJIOBEKa;
Ha JKUBBIX 00BEKTaX U TaOIMIIaX — OPraHOB I[BETKOBOT'O PACTEHHUsI, OPraHOB U CUCTEM OPTaHOB
’KUBOTHBIX, PACTCHUI Pa3HBIX OTAEIIOB, )KUBOTHBIX OTJEIFHBIX TUIIOB U KJIACCOB; Hauboee
pacrpoCcTpaHEHHBIX PACTEHUN U IOMALTHUX KUBOTHBIX; Chb€IOOHBIX U SIIOBUTHIX TPHOOB; ONACHBIX
U1 YEeJIOBEKA PACTEHUM U )KUBOTHBIX;

° CpaBHCHHC OMOJIOrHYECKUX 00BEKTOB U nponeccoB, yMCHUC JCJIAaTh BBIBOAbLI U YMO3AKIIIOYCHUA
Ha OCHOBC CpaBHCHUS;

. BBISIBIICHHE N3MEHYUBOCTH OPTaHU3MOB; MPUCIIOCOOJICHUI OPraHU3MOB K cpejie OOUTaHUS;
TUIIOB B3aUMOJICHCTBHS Pa3HBIX BUIOB B SKOCUCTEME; B3aUMOCBSA3EH MEXy 0COOCHHOCTIMHU

CTPOEHUS KJIETOK, TKaHEH, OpraHoOB, CUCTEM OPTaHOB U X (QYHKIUIMU;

. OBJIaJICHUE METOaMH OMOJIOTUYECKON HAYKHU: HAOTIOICHIE U OTICAHUE OMOJIOTHYECKIX
O00BEKTOB ¥ MPOIIECCOB; TOCTAHOBKA OMOIOTHYECKHIX IKCIIEPUMEHTOB M OOBSICHEHHE UX PE3yIbTATOB.

2. B LIEHHOCTHO-OPHEHTALIMOHHOM cdepe:

° 3HAHUC OCHOBHBLIX IMPAaBUJI TOBECACHUA B IPUPOAC U OCHOB 3J0POBOTO 06pa3a JKHN3HH,



® aHaJIM3 U OLICHKa HOCHCIICTBI/Iﬁ ACATCIBHOCTH YCJIOBCKA U IPUPOAC, BIIUAHUA (paKTOPOB pUCKa
Ha 310POBLC YCIIOBCKaA.

3. B cdepe TpyaoBoii AeSITETEHOCTH:
. 3HaHUE U COOIIOJICHHE MTPaBUI paboTHI B KaOMHETe OMOJIOTHHY;

. co0uroIeHre paBui paboThl ¢ OMOIOTHYECKUMHU TPUOOPAMU M HHCTPYMEHTaMH
(mpemnapoBajIbHbBIE UIJIbI, CKAJIBIIEIH, JIYTIbl, MUKPOCKOIIBI).

4. B cihepe pusndeckoii 1esITENbHOCTH:

. OCBOCHHE NIPUEMOB OKa3aHUs NEPBOI TTOMOIIH IIPH OTPABJICHUH SIOBUTHIMU I'pubaMu,
PaCTeHUSAMH, YKyCaxX XHBOTHBIX, IPOCTYTHBIX 3a00JICBAaHUAX, 0)KOTAX, OOMOPOKECHHUSX, TPAaBMax,
CITACCHUU YTONAOLIETO; PAIIHOHAIBHON OPraHU3alUK TPYIa U OTAbIXA, BEIPAIMBAHUS U
Pa3MHOKEHHUS KyJIbTYPHBIX PACTCHUH U IOMAIIHUX )KUBOTHBIX, YXO0/1a 32 HUMH; TIPOBEICHUS
HaOJI0ICHUH 32 COCTOSTHMEM COOCTBEHHOTO OpraHu3Ma.

5. B oacrernueckoii cdepe:

® BBISIBJICHHUEC 3CTCTUYCCKUX JOCTOUHCTB 00BEKTOB JKHBOI npupoasbl.

MeTanpeiMeTHBIMH Pe3yJIbTATAMH OCBOCHHSI BHIITYCKHUKAMU OCHOBHOM IITKOJIBI TIPOTPAMMBI IO
OUOJIOTUU SIBIISFOTCS:

1) oBageHne COCTaBISIFOIIMMHU UCCIIEI0BATENIBCKON U POEKTHON JESATENBHOCTH, BKIIIOUAsl YMEHHUS
BUJIETh IPOOJIEMy, CTaBUTh BOIPOCHI, BBIIBUTaTh THIIOTE3bI, JaBaTh ONPEACICHUS TOHATHIM,
KJaccu(UIupoBaTh, HaOIIOAATh, IPOBOANUTH SKCIIEPUMEHTHI, J1JIaTh BBIBO/IBI U 3aKIIOUCHUS,
CTPYKTYPHUPOBATh MaTepua, OObsICHATH, I0OKa3bIBaTh, 3AIIUIIATH CBOU HJICH;

2) ymenue paboTath C pa3HbIMH HCTOYHUKAMH OMOJIOrMYecKOr MHPOPMALIMU: HAXOAUTh
OMOJIOTNYECKYI0 HH(POPMAIIUIO B pa3IMYHBIX HCTOYHHUKAX (TEKCTE yUeOHHKA, HAyYHO-TIOMYJISIPHON
auTeparype, OMOJIOTHUECKUX CIOBApSAX U CIPABOYHHUKAX ), aHAIU3UPOBATH M OIICHUBATh MH(OPMAIHIO,
npeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMAIIHIO U3 OJTHOW (POPMBI B IPYTYIO;

3) ciocoOHOCTH BBIOMPATH 1EIEBBIE U CMBICIIOBBIC YCTAHOBKHU B CBOUX JICUCTBUSAX M MOCTYIKAX TIO
OTHOIICHHUIO K KUBOU MPUPOJIE, 3I0POBBI0, CBOEMY U OKPYKAIOIIHX;

4) ymeHMe aJeKBaTHO MCIIOJIb30BAaTh PEUEBBIE CPECTBA [l IUCKYCCUHU U apryMEHTALMK CBOEH
MIO3ULIMH, CPABHUBATH PA3HbIE TOYKU 3PEHHUs, ApIYMEHTUPOBATH CBOIO TOUYKY 3pEHUs, OTCTAUBATh

CBOIO ITO3UIIHMIO.

JIMYHOCTHBIX PE3VJIbTATOB:

1) 3HaHWE OCHOBHBIX MPUHITUIIOB U MTPABWJI OTHOIICHUS K KUBOU MPUPOJIE, OCHOB 3I0POBOTO 00pasa
KU3HU U 3J0POBbeCcOEPETaoNNX TEXHOIOTHA;

2) peanu3anusi yCTaHOBOK 37J0pOBOT0 00pa3a >KU3HHU;



3) copMHUPOBAHHOCTH MO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB U MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX HA U3YUYECHUE KUBOU
IIPUPO/IbI; UHTEJUIEKTYaJIbHBIX YMEHUH (J10Ka3bIBaTh, CTPOUTH PACCYKJIECHUS, aHAJIM3UPOBATbD,
CpaBHUBATb, JENATh BHIBOJBI U JIP.); 3CTETUYECKOT'O OTHOIICHUS K KHUBBIM 00BEKTaM.

5. Copepsxkanne nporpaMMbl y4eOHOI0 MpeMeTa

9 kaacc.
Bbuosorus. Beenenne B 001y ouosoruro (70 yacos, 2 yaca B HeJeJII0)

BBenenue (3 uaca)

buonorus Hayka o *HBOW mpupozae. 3HaueHHE OMOJIIOTHYECKUX 3HAHWN B COBPEMEHHOW KH3HH.
[Ipodeccun, cmszanHble ¢ Ouonorueil. Metonsl uccienoBaHusi Owonoruu. [lOHSATHE <« KU3HBY.
CoBpeMEHHBIE HayuyHble IPEACTABICHUS O CYIIHOCTH ku3HU. CBOlicTBa JKMBOTO. YPOBHU
OpraHU3aLMY )KUBOU IIPUPOJIBIL.

Jemoncmpayuau

[TopTpeTsl y4eHbIX, BHECUINX 3HAUYNTEIbHBINA BKJIAl B pa3BUTHE OMOJIOTHUYECKON HAYKH.

Ilpeomemmnuie peynomamaol

Yuawuecs oondicnol snamo:

— CBOMCTBA KUBOTO;

— METO/bI HCCIIEIOBAHUS ONOJIOTHH;

— 3Ha4YeHUe OMOJIOTMYECKUX 3HAHUI B COBPEMEHHOM KU3HHU.

Yuawuecs dondxcnol umems npeocmasnenue:

— 0 Omooruu, Kak HayKke O )KMBOH MPHUPOIE;

— 0 npodeccusx, CBA3aHHBIX ¢ OMOJIOTHEH;

— 00 YpOBHEBOI OpraHn3alluy KUBOW IPUPOIBI.

Pasnen 1. Moaekyasipusblii ypoBeHb (/0 uacog)

OOmiast xapakTepUCTHKa MOJIEKYJIIPHOTO YPOBHS OpraHu3anuu >kuBoro. Cocras, CTpOEHHE U
(GYHKIMM OpPraHMYEeCKUX BEIIECTB, BXOAALIMX B COCTAB MKHBOTO: YIJIEBOABI, JIMIHUIBL, OCIKH,
HYyKJIEUHOBbIe KHCIOThl, AT® u apyrue opraHuueckue coeauHeHus. bronorndyeckue Karaau3aTopsl.
Bupycsl.

Jemoncmpayusn

CxeMbl CTPOCHHS MOJIEKYJl XUMHYECKHX COCIUHEHHUH, OTHOCAILIMXCS K OCHOBHBIM TpyIIam
OpPTraHUYECKUX BEIIECTB.

Jlabopamopnvle u npakmuueckue padomaol

Paceruienue nepokcuaa Bogopoia GepMEeHTOM KaTaaa3zon

Ilpeomemmuuvie pezynomamot:

Yuawuecs oondxncnur:

— 3HATh COCTaB, CTPOCHUE M (PYHKIIMH OPTaHNYECKHUX BEIIECTB, BXOSIINX B COCTAB KUBOTO;

— MMETh TIEPBOHAYAILHBIC CUCTEMATH3MPOBAHHBIC NPEICTABICHUS O MOJICKYISIPHOM YPOBHE
OpTraHM3AINH KUBOTO, O BUPYyCaX KaK HEKJIETOYHBIX (popMax KH3HHU;

— MOJIYYHUTh OMBIT HCIOIH30BAHUS METOJIOB OMOJOTUYECKOW HAYKH W TPOBEICHHS HECIIOXKHBIX
OMOJIOTMYECKUX DJKCIEPUMEHTOB [UIsl M3YYCHHS] CBOWCTB OPTaHUYECKUX BEIIECTB H (DyHKIUN
(hepMEHTOB KaK OMOJIOTUYECKUX KAaTaTu3aTOPOB.

Pasnen 2. Kinerounslii ypoBeHsb (/4 uacog)

OOmiast xapakTepUCTHKa KJICTOYHOTO YPOBHS OpraHu3auuu >kuBoro. Kierka — cTpykTypHas u
(GyHKIMOHATBHAS €IUHHIIA XKU3HU. MeToabpl u3ydeHus: KiIeTKH. OCHOBHBIC TMOJOXKEHUS KIETOYHON
TEOpUU. XMMHUYECKUI COCTaB KJIETKH U €ro NocTOSHCTBO. CTpoeHue kineTku. DyHKIMNU opraHou0B
KIeTkH. [IpokapuoTel, 3yKapuoThl. XpOMOCOMHBIA Habop KieTkH. OOMEeH BelIeCTB M MpEeBpaleHHUE



SHEPIUU — OCHOBA )KU3HEJCSATEIBHOCTH KIETKH. DHEPreTHUECKUil 0OMEH B KJIeTKe KIeTKH. A3poOHOe
U aHa’poOHoe ApIxaHue. PocT, pa3BUTHE M >KM3HEHHBIH IMKI KiIeTOK. OOIIue MOHATHSA O ACICHUU
KIIETKU (MHUTO3, Mei03). ABTOTPOdBI, TeTepOTPO]EHI.

Jemoncmpayusn

Mopens knetkd. MukponpenapaTtsl MHTO3a B KJIETKaX KOPELIKOB JIyKa; XpoMocoM. Monenu-
aNIUIMKalUY, WUIIOCTPUPYIOIUE JelIieHue KIETOK. Pacuiermienne nepokcuaa BOIOpOAa C IOMOILBIO
(bepMEeHTOB, COAEPIKAIIMXCS B KUBBIX KIICTKaX.

Jlabopamopnvle u npakmuueckue padomaol

PaccmarpuBaHue KIE€TOK PACTEHUM U JKUBOTHBIX I10J MUKPOCKOIIOM.

Ilpeomemmnuie peynomamaol

Yuawuecs oondcnviznameo:

— OCHOBHBIE METObl U3YUEHHUS KIIETKH;

— 0COOEHHOCTH CTPOSHHSI KJIETKH 3yKapuOT U MPOKAPHOT;

— ()YHKIIMY OPTaHOUIOB KJIETKH;

— OCHOBHBIE MOJI0KEHUS KIETOYHON TEOPHH;

— XMMMYECKHUH COCTAB KIIETKH.

Yuawuecs dondxicnol umems npeocmasnenue:

— 0 KJIETOYHOM YPOBHE OpraHu3alliu )KMBOTO;

— 0 KJIETKE KaK CTPYKTYpHOU M (PyHKIIMOHAIBHOM €AMHUIIE KU3HHU;

— 00 oOMeHe BeIIecTB U MpeBpallleHHe YHEPTHU KaK OCHOBE KU3HEACATEIIbHOCTU KIIETKHU;

— 0 poCTe, Pa3BUTUH U KU3HEHHOM LIUKJIE KJIETOK;

— 00 0COOEHHOCTSIX MUTOTHYECKOTO JACTICHUS KIETKH.

Yuawuecs oondicnvl nonyuums onvim:

— HUCTIOJIb30BaHUSI METOJIOB OMOJIOTMYECKON HAyKH U TMPOBEACHUS HECIOXKHBIX OMOIOTHYECKUX
9KCIIEPUMEHTOB AJIs1 U3YUYEHHUS KIIETOK JKHUBBIX OPraHU3MOB.

Pasnen 3. OprannsMeHHbIH YPpoBeHb (/3 uacog)

becrionoe u mnosnoBoe pa3smMHOXkeHHE opraHu3moB. llonoBble kieTku. OIIOJOTBOPEHHE.
WuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHM3MOB. buoreHetmueckuili 3akoH. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
nepefayd HacleJACTBEHHON MHGpopMauuu. ['eHeTnyeckas HENpephIBHOCTh JKU3HU. 3aKOHOMEPHOCTHU
U3MEHYUBOCTH.

Jemoncmpayusn

Mukponpenaparsl SHLEKIETKH U CIIEPMATO30M/1a dKUBOTHBIX.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomsol

BrlsiBeHNE U3MEHUYNBOCTH OPTaHU3MOB.

Ilpeomemmnuie pe3ynvmamol

Yuawuecs dondicnel 3name:

— CYIIHOCTh OMOTEHETHYECKOTO 3aKOHA;

— OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH TIepelaud HaClIeICTBEHHOW HH(OpMaLny;
— 3aKOHOMEPHOCTH NU3MEHYUBOCTH;

— OCHOBHBIE METO/IbI CEJICKIIH PACTCHUIA, )KUBOTHBIX U MUKPOOPTaHH3MOB;
— OCOOCHHOCTH Pa3BHUTHSI MOJIOBBIX KIIETOK.

Yuawuecs dondxcnol umems npeocmasnenue:

— OpraHM3MEHHOM YpPOBHE OpraHU3aIMU KUBOTO;

— 0 MeHo3e;

— 00 0COOEHHOCTSIX MHIUBUAYATLHOTO Pa3BUTUSI OPTaHU3MOB;

— 00 0cOOEHHOCTSIX 06eCIOoIO0ro U MOJIOBOT'O Pa3MHOKEHUS OPTaHU3MOB;
— 00 OIJIOAOTBOPEHHH U €r0 OMOJIOTUIECKOW POITH.



Tema 4. [lony1IMOHHO-BUI0BOH YPOBEHb (8 uacos)

Bun, ero xputepuu. Crpykrtypa Buza. [IpoucxoxkaeHue BuIoB. Pa3BuTue 3BOIIOLUOHHBIX
npencrapineHuid. [lomymsiuus — sJeMeHTapHas eIuHMIA 3BoMonMU. bopnr0a 3a cymiecTBoBaHUE U
€CTECTBEHHBII 0TOOp. DKOJOTHS KaK HayKa. DKOJOTHUECKUE (PAKTOPHI U yCIOBHUS CPEIbI.

OCHOBHBIE MOJIO)KEHHS TEOPUM 3BOJIOLUH. J[BWIKyIIME CHIIBI 3BOJIOLUHU: HACJIEICTBEHHOCTb,
M3MEHYMBOCTh, OOphOa 3a CyIIEeCTBOBaHME, €CTeCTBEHHBIH oTOOp. IIpHucrnocobmeHHOCT U ee
otHocuTenbHOCTh. MckyccTBeHHbI oT60p. Cenekius. OOpa3oBaHHe BHIOB — MHKPO3BOJIOLHS.
MakposBontonus.

Jemoncmpayusn

['epOapuu, KOJIEKIUHN, MOJEIIN, MYJISDKH PACTCHUN M KUBOTHBIX. JKUBBIC pACTEHUS U KUBOTHBIE.
I'epOapuu U KOJIEKIUH, UIUTIOCTPUPYIOLINE U3MEHYMBOCTh, HACIEICTBEHHOCTD, IPUCIIOCOOICHHOCTD,
pe3yIbTaThl HCKYCCTBEHHOTO OTOOPA.

Jlabopamopnvle u npakmuueckue padomaol

N3zydenune Mop(hoI0ruueckoro KpuTepusi BUA.

IKcKypcuu

[TpuurHBEI MHOTOOOpA3Us BUAOB B IPUPOJIE.

IIpeomemmnuvie pezynomamot

Yuawuecs oondicnol snamo:

— KPUTEPHUU BUJIA U €0 MOMYJISALUOHHYIO CTPYKTYPY;

— DKOJIOTHUECKUE (PAKTOPBI U YCIOBHUS CPEIbI;

— OCHOBHBIE TI0JIOKEHUS Teopuu dBomtonuu Y. /lapBuHa;

— JBIDKYIIYE CUJIBI DBOJIIOLIUU;

— YT JOCTHKEHHUS OMOJIOTHYECKOTO Mporpecca.

Yuawuecs dondxicnol umems npeocmasnenue:

— O HOMYJIILIMOHHO-BUOBOM YPOBHE OpraHU3alluU KUBOI'O;

— O BHJIE U €r0 CTPYKTYpE;

— O BIIMSIHUM DKOJIOTHYECKUX YCJIOBUM Ha OPraHU3MBI,

— O IIPOUCXO0KICHUH BUJIOB;

— O Pa3BUTHUH BOJIIOLMOHHBIX IIPEICTaBICHUN;

— O CHUHTETHUYECKOU TEOPHUH JBOJIIOLINY;

— O IOMYJIALIMY KaK 3JIEMEHTAapHOU €IMHHULIE SBOJIIOLNH;

— O MHUKPOJBOJIIOLIUY;

— 0 MeXaHu3Max BUI000pa30BaHus;

— 0 MaKkpOJBOJIIOLUU U €€ HAIIPaBJICHUAX.

Yuawuecs oondicnvl nonyuums onvim:

— HUCTIOJIb30BaHUSI METOJIOB OMOJIOTMYECKON HAyKH U TMPOBEACHUS HECIOXKHBIX OHMOIOTHYECKUX
HKCIEPUMEHTOB JUIsl U3YUEHUSI MOP(OIOTHIECKOr0 KPUTEpHs BUIOB.

Pa3nen 5. JxocucTeMHbIii YpoBeHb (6 uacos)

buonenos. Oxocucrema. bruoreonenos. Bzanmocss3b nomynanuii B 6uoreoneHose. Llenu nuranus.
OOMeH BelecTB, MOTOK M TPEBpAlLICeHHE PHEPTUU B OuoreoneHose. VcKyccTBeHHbIE OMOLIEHO3BI.
DKoJ0ru4ecKas CyKueccusl.

Jemoncmpayusn

Komnekiuy, WUIIOCTPUPYIOIIME 3KOJOIMYECKHE B3aMMOCBS3M B OuoreoneHo3ax. Mojaenu
HKOCHUCTEM.

IKcKkypcuu

buoreonenos.

Ilpeomemmnuie peynomamaol

Yuawueca oondicnol 3namo:

— KpUTEPHUH BHUJIA U €T0 MOMYJISLUOHHYIO CTPYKTYPY;
— DKOJIOTHUECKUE (PAKTOPBI U YCIOBHUS CPEIbI;



— OCHOBHBIE TI0JIOKEHUS Teopuu dBomtonuu Y. /lapBuHa;

— JBIDKYIIYE CUJIBI DBOJIIOLIUU;

— IYTHU TOCTHXKEHHUS OMOJIOTHYECKOTO Mporpecca.

Yuawuecs dondxicnol umems npeocmasnenue:

— O IOMYJIILIMOHHO-BUOBOM YPOBHE OpraHU3alluU KUBOI'O;

— O BHJIE U €r0 CTPYKTYpE;

— O BIIMSIHUM DKOJIOTHYECKUX YCJIOBUM Ha OPraHU3MBI,

— O IIPOUCXO0KICHUH BUJIOB;

— O Pa3BUTHUH BOJIIOLMOHHBIX IIPEICTABICHUN;

— O CHUHTETHUYECKOU TEOPHUH JBOJIIOLINY;

— O IOMYJIALIMY KaK 3JIEMEHTAaPHOU €IMHHULIE SBOIIOLNH;

— O MHUKPOJBOJIIOLIUY;

— 0 MeXaHu3Max BUI000pa30BaHus;

— 0 MaKkpOJBOJIIOLUU U €€ HAIIPaBJICHUAX.

Yuawuecs oondicnol nonyuums onvim:

— HUCTIOJIb30BaHUSI METOJIOB OMOJIOTMYECKON HAyKH U TMPOBEACHUS HECIOXKHBIX OHMOIOTHYECKUX
HKCIEPUMEHTOB JUIsl U3YUEHUSI MOP(OIOTHIECKOr0 KpUTEpHs BUIOB.

Pasnen 6.buocdepnniii ypoBens (// uacos)

buocdepa u ee crpykTypa, CBOMCTBA, 3aKOHOMEpPHOCTH. KpyroBopoT BeIIECTB U SHEPrHUH B
o6uocdepe. Dxonornyeckne Kpuznuchl. OCHOBBI PALMOHAIBHOTO IPUPOIOTIONIE30BAHHMS.

BO3HMKHOBEHME M PAa3BUTUE XU3HU. B3risapl, runore3sl U TEOPUM O MPOUCXOXKACHUU KHU3HH.
KpaTkas uctopus pa3BuTHs OpraHn4eckoro Mupa. /lokazarenbcTBa 3BOIIOLMH.

Jemoncmpayusn

Monenu-anmmumkanuu «buocdepa u yenoBek». OKaMEHETOCTH, OTIEUATKH, CKEJIETh IT03BOHOYHBIX
KUBOTHBIX.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomsol

N3y4eHne najaeoHTOJOTNYECKUX JOKA3aTENbCTB SBOIIOIUH.

IKcKkypcuu

B kpaeBenueckuii My3eii WM Ha re0JI0rHYeckoe OOHaKEHHE.

Ilpeomemmnwie pezynromamot

Yuawuecs dondicnel 3name:

— OCHOBHBIC THIIOTC3hI BO3HUKHOBCHUA ) KU3HHU HA 3GMHG;

— 0COOEHHOCTH aHTPOIIOI'€HHOTO BO3/CHCTBUE HA Ouochepy;

— OCHOBBI PAllTMOHAJIBHOT'O TPHUPOAOIIOJIb30BAHUAA,

— OCHOBHBIC 3TaIlbl pa3BUTUS )KU3HU HA 3emie.

Yuawuecs dondxcnol umems npeocmasnenue:

— 0 6rocepHOM ypOBHE OPraHU3aUH KUBOTO;

— 0 cpenooOpasyrolei IesITeTbHOCTH OPraHI3MOB;

— 0 B3aMMOCBSI3H KUBOTO U HEXKHUBOTO B OHocdepe;

— 0 KpYrOBOPOTE BEmIeCTB B Onocdepe;

— 00 3BOMIOIIMY 6UOChEpPHI;

— 00 9KOJOrMYeCKHX KpHU3HCaX;

— O pa3BUTHUHU HpeﬂCTaBJ’IeHI/If/’I O MPOUCXOKICHHUHU KU3HU U COBPECMCHHOM COCTOSHUU HpOGHeMBI;

— 0 JIOKa3aTeNbCTBAX IBOJIOIHH;

— 0 3HA4YCHUHU OMOJIOTMYECKUX HAYK B PELICHUU MPOOJIEeM PalMOHAIBHOTO MPHPOJIONIOIB30BAHMS,
3aIIUTHI 30POBBS JIFOJICH B YCIOBUIX OBICTPOrO M3MEHEHHSI SKOJIOTUYECKOT0 KayecTBa OKpYKaroLIen

CpElBl.
Yuawuecs oondcnvl demoncmpuposamy:
— 3HAHWE OCHOB DJKOJOTMYECKOM TI'PAMOTHOCTHM — OLEHUBATH TIOCIEJACTBUS JI€SITEIbHOCTU

YyeloBeKa B NPUPOJAE U BIMsAHUE (DAKTOPOB pUCKa Ha 370pPOBbE UEIOBEKA; BHIOMpATh LIEJIEBHIE U



CMBICJIOBBIE YCTAaHOBKM B CBOMX JCHCTBMSX M IOCTYNKAax IO OTHOIIEHUIO K JXUBOW IpPUPOE,
3I0POBBI0O CBOEMY U OKpYXKAalOIIMX; OCO3HABAaTh HEOOXOIUMOCTh JEHCTBHM IO COXPAHEHUIO
O61opazHo0Opa3us M MPUPOTHBIX MECTOOOUTAHUN BUIOB PACTCHUHN M KUBOTHBIX.

Memanpeomemmnoie pe3yiomamat:

Yuawuecs oonoicnvl ymems:

— OTIpeNeNATh NOHATHS, (POPMUpPYEMBIE B IIPOLIECCE U3YUCHUS TEMBL;

— KJIaccu(UIPOBATh U CAMOCTOSITETILHO BRIOMPATh KPUTEPUH JUTSI KilacCH(UKaLny;

— CaMOCTOATENIbHO  (OPMYJIMPOBATh MPOOJIEMBI HCCICAOBAHUS M COCTABJIATH IOATAMHYIO
CTPYKTYpY OyIyIIEro caMOCTOSITEILHOTO HCCIIEIOBAHUS;

— IpU BBINIOJHEHUU Ja0OpAaTOPHBIX M MPAKTUYECKUX PAaOOT BHIOMPATh ONTHUMAJIBHBIE CHOCOOBI
JIeUCTBUI B paMKax NPEJIOKEHHBIX YCIOBHM M TpeOOBAaHMH M COOTHOCHUTH CBOM JEHCTBUS C
IUTAHUPYEMBIMH pe3yJIbTaTaMu;

— (OopMyIHPOBATH BHIBOBI;

— yCTaHaBJIMBATh IPUUYNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3H MEXKLy COOBITUSAMU, SBICHUSIMU;

— IPUMEHSTHh MOJICJIN U CXEMBI JUISl pellieHHsI YUeOHbIX U M03HABATEIbHBIX 33a4;

— BJaJeTh IPHEMaMH CMBICIOBOIO UTEHHs, COCTaBJIATH TE3UCHl M IUIAH-KOHCIEKTHI IO
pe3yabTaTaM YTeHHUS;

— OpPraHU30BBIBaTh Y4YEeOHOE COTPYAHHYECTBO U COBMECTHYIO JEATEIBHOCTH C YUUTENIEM H
CBEPCTHUKAMU;

— UCTOJNB30BaTh  MH()OPMALMOHHO-KOMMYHUKAI[MOHHBIE  TEXHOJOTMM  MpPHU  MOJITOTOBKE
COOOIICHNH, MyJIbTUMETUIHBIX IPE3CHTAIHA;

— JIEMOHCTPHPOBATH IKOJOTHUYECKOE MBIIJICHHE U IPUMEHATH €0 B MOBCETHEBHOM JKU3HU.

JIuunocmmuuie pesynromamol 00yueHus

Yuawuecs oonoicrur:

— UCTBITHIBATh YYBCTBO TOPAOCTH 32 POCCUHCKYIO OMOJIOTHYECKYIO HAayKY;

— 0CO3HaBaTh, KAKUE MOCIEACTBUS 1)1 OKPYKAIOIIEH CPebl MOKET UMETh pa3pyLIUTEIbHAsA
JESTENIBHOCTD Y€JI0BEKA U IIPOSBIATH TOTOBHOCTh K CAMOCTOSATEIbHBIM IIOCTYIIKAM U
JeMCTBUSAM Ha 0Jaro mpUpoIbl;

— YMCTb pCaIN30BbIBATbL TCOPCTUYCCKUC [TIO3HAHUS B HOBCGHHCBHOﬁ KH3HU,

— INIOHUMATh 3HAUYCHHUC 06yquI/151 JJISA HOBCGI[HCBHOﬁ KHU3HU U OCO3HAHHOI'O BI:I60pa
npodeccuu;

— MPU3HABATH MIPABO KaXKJOT0 Ha COOCTBEHHOE MHEHHE;
— YMETb OTCTauBaTh CBOIO TOUKY 3PEHUS;

— KPUTUYHO OTHOCHUTBHCA K CBOUM IMOCTYIIKaM, HCCTU OTBETCTBCHHOCTD 3a UX MOCJICACTBUS.

Pe3epB Bpemenn — 6 yacos

6. TemaTnueckoe NJJAaHUPOBAHHUE C ONPeaACJTCHUEM OCHOBHBIX BU/10B y‘l@ﬁHOﬁ ACATECIbHOCTH



TeMaTuyeckoe IIIAHKPOBaHHUeE.
Buonorus. Beenenue B 001y ouosnornw. 9 kiace (70 yacos, 2 yaca B He/1eN10)

Ne | NeB | Tema ypoka Kon- | Conep:xanue IInanupyeMsble pe3yabTaTsl ®dopma ®opm | 3apa | Aom.
Ypo TEMC BO KOHTPOJI a HUe 3a4aH
Ka 4acoB o o6yue ue.
HUA Ha
AO0M
aya./a
WUCT.
Beenenne. 2
1 1 buosorus - Hayka o buonorus — Hayka o xxuBoii | OnpeaenstoT NoHATHs, GOPMHUPYEMBIE aya. §1,82,
KU3HH. npupoje. 3HaueHue B XOJIE U3YyYEHHUS TEMBI: «OHOJIOTHUSD, oTBETH
Merozsi OMOJIOTMYECKUX 3HAHUM B «MHKOJIOTHS), «OPUOIIOTHUS, b H3
MCCJICIOBAHMA B COBPEMEHHOM JKH3HH. «aJIbTOJIOTUS», «I1aJIE000TaHUKAY, BONPO
Ononoruy. [Tpodeccun, csi3aHHbIE © «TeHETUKay, «0nodusukay, cbl Ha
Oouoioruei «OMOXUMUS», «PATUOOUOIIOTHS,
ITonsiTue 0 Hayke. MeTobl «KOCMHUECKasi ONOIOTHs». cTpan
HAyYHOTO MO3HaHMs. JTanbl | XapakTepu3yloT OHOJIOTHIO KaK HayKy mue 9.
HAay4YHOI'O UCCIIEI0BAHUS 0 JKUBOU Ipupoje. PackpbeiBaroT
3Ha4YeHHEe OMOJIOTHYECKUX 3HAHUH B
COBPEMEHHOM KU3HH.
OnpenenstoT NoHATUs, POPMHUPYEMBIE
B X0/I€ U3yUCHHsSI TEMBI: «HAYKay,
«HAyYHOE MCCIIeIOBAaHNUEY, «HAYUHBIN
METOM», «HAYYHBIH (pakTy,
«HAOIIOZICHUE, «IKCIIEPUMEHT,
«THUIIOTE3a», «3aKOH», KTCOPHS».
2 2 CoBpeMeHHBIE CyIHOCTb NOHATHUSA OnpenenstoT NoHATHS, POPMHUPYEMBIE aya. §3,
Hay4HbIE «Kku3HbY. CBOMCTBA )KUBOTO. | B XOJI€ U3YUCHHUS TEMBI: «OKU3HDBY, oTBETH
MPEICTaBICHUS O YpoBHH OpraHu3alvy )KUBOU | «OKU3HEHHBIE CBOKWCTBAY, Th Ha
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CYILIHOCTH >KU3HH. MIPUPOIBI «OHOIOTHYECKHE CUCTEMED», «OOMEH BOMPO
BEIIIECTBY, «IIPOLECCH OMOCHHTE3a U Cbl Ha
pacrnanay, «pa3apakuMoCTby, cTpaH
«Pa3MHOXXEHHEY, uue
«HACJEICTBEHHOCTbBY, 13,
«U3MEHUYUBOCTBY, «Pa3BUTHEY,

«YPOBHHU OpraHU3aL1H KUBOTO).
JlatoT XxapakTepUCTUKY OCHOBHBIX
CBOMCTB )KUBOTO. OOBACHSIOT
MIPUYHMHBI 3aTPYAHEHUH, CBA3aHHBIX C
OTIPEEIICHUEM TOHATHUS «OKU3HBY.

Paznea 1. YpoBHH 54

OpraHu3anuu

7KMBOI IPUPOJBL.

Tema 1.1. 10

MoJieRyasipHbIi

YPOBEHb

MounekyaspHbIi 1 OOm1ast xapaKTepUCTHKA OnpenenstoT NoHATUS, POPMHUPYEMBIE aya. §1.1

YPOBEHb: ob1mas MOJICKYJISIPHOTO YPOBHSI B XOJI€ U3YUCHUS TEMBI:

XapaKTepUCTHKA. OpraHM3aliH )KUBOTO. «OpraHUYeCKHE BEIIECTBAY, «OCIKN»,

YLICBOTBL. Opranuyeckue BELECTBA! «HYKJIEMHOBBIE KUCIIOTBD,

OeJKH, HyKJIEHHOBbIE «YTJIEBOJIBIY, «KUPBI (JIMTTU]IBI)»,

KHCJIOTBI, YTJIEBO/BI, JKUPbI «OMOTIOTUMEPBD», «KMOHOMEPHI».

(munuas). bruononuMepsl. XapaKkTepU3yroT MOJIEKYJIIPHBII

Monomepsbl YPOBEHb OpraHHU3alH KUBOTO.
OnuchIBaroT 0COOCHHOCTH CTPOCHUS
OpPraHUYECKUX BEILECTB KaK
OMONIOJIMMEPOB.

JIununer Yraesoner. | 1 VYrneBonpl. YTiIeBoabl, HIU OnpenensroT MoHATUS, POPMUpPYEMBIC aya. §1.2,
caxapubl. MoHOcaxapupl. B XOJIE€ U3yUEHUS TEMBI: «JIUIUABI, §1.3,
Hucaxapunsl. [lonucaxapunabl | «KUPbD», KTOPMOHBDY, oTBeTM
Jlununet. XKupsl. 'opMOHBI. «@HepreTudeckas QyHKIHS JUIUIO0BY, h Ha
OYHKIUU TUTUAOB: «3anacaromas QyHKIUS JTAITHIOBY, BONPO
SHEpPreTHYecKas, «3amuTHas QYHKIUS JIUTUIO0BY, i ma

3amacarolias, 3aluTHasl,

«cTpouTesbHas QYHKIMS JUIUIO0BY,
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CTPOUTEIIbHAS, PETYIIATOPHAS | «PETYIATOpHAS (YHKIMS JTUIHAIOBY. CTpaH
JlatoT XapakTepHUCTUKY COCTaBa U nue
CTPOEHMSI MOJIEKYJI JINIIUIOB. 21,23.
[TpuBOIAT IPUMEPHI JIUNHIOB,
BXOJISILIIUX B COCTaB OPraHU3MOB,
MeCTa UX JIOKaJIU3aluu U
OMOJIOTHYECKYIO POIIb.
CocraB u cTpoeHue CocraB u cTpoeHHe OETKOB. OnpenenstoT NoHATUS, POPMHUPYEMBIE aya. §1.4
0emnKoB benku, wim npoTeUHBI. B XOJI€ U3yUEHUS TEMBI: «O€IKH, WU
[TpocTble U ClI0KHBIE OETKU. | IPOTEUHBI», KIIPOCTHIEC U CIOXKHBIE
AMHHOKHUCIIOTHI. OeKN», «KAMUHOKUCIIOTBDY,
[TonunenTtua. I[lepBuunas, «TIOJIMIIENITUY, «TIEPBUYHAS
BTOpUYHAs!, TPETUYHAS U CTPYKTypa OEJIKOB», «BTOPUYHAS
YETBEPTUYHASI CTPYKTYPbI CTPYKTypa OEJIKOBY», «TpeTHUHAas
OenxoB. JlenaTypauus 6enKa | CTpyKTypa OelIKOB», «4eTBEpPTUUHAS
CTPYKTypa O6eJIKOB». XapaKTepU3yIoT
COCTaB U CTPOCHUE MOJIEKYJ] OCIIKOB,
IIPUYMHBI BO3MOXHOI'O HApPYLIEHUS
IIPUPOJHOMN CTPYKTYPBI
(menatyparun) 6enkoB. [IpuBomsr
IIPUMEPBHI ISHATypaIluy OeJIKOB
OyHKIMHA OETTKOB OyHKIMH OEIIKOB: VcTaHnaBIuBaroT aya. §1.5,
CTPOMTEJIbHAS, IBUTATENIbHAA, | IPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U oTBETU
TpaHCIOPTHAs, 3alUTHas, MEX/y XUMUYECKUM CTPOEHHUEM, Tb Ha
PETYJISITOPHAsL, CUTHAJIbHAS, CBOWCTBaMH U (YHKLHUSAMHU OCJIKOB Ha BONPO
SHEpPreTHYecKas, OCHOBE aHaJIN3a PUCYHKOB U TEKCTOB cbl Ha
KaTaJuTHYecKas B yueOHuke. [IpuBoasST npuMeps
OCJIKOB, BXO/ISIINX B COCTaB CTpan
OPraHU3MOB, MECT UX JIOKAIU3AIUHU U nue
GMOJIOTUYECKON PO 29.
Hyxnennossie HyxiienHOBBIE KHCIIOTBI. OnpenenstoT NoHATUs, POPMHUPYEMBIE aya. §1.6,
kucnotsl. JJHK. Jle30kcuprOOHyKIEHHOBAs B XOJ€ U3YYEHHUS TEMBI: oTBeTU
kuciora, nim JJHK. «HYKICHHOBAas KHCIIOTay, Tb Ha
A30THCTBIE OCHOBAHUSA: «I1€30KCUPUOOHYKIICHHOBAs KUCIIOTA, BONpo
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aJIcHUH, TYaHUH, LIUTO3MH,
TUMUH, Ypauuil.
KomMIieMeHTapHOCTb.
HNudopmannonnas PHK
(uPHK). Hykneotuna.
JIBoliHas crinpaib

nmn JJHK», «aBoitnas cnimpans JJHK».

JlatoT XapakTepHUCTUKY COCTaBa U
CTPOEHMSI MOJIEKYJI HYKJIIENHOBBIX
KHCJIOT. Y CTAHABJIMBAIOT
IIPUUNUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBS3U
MEX/y XUMUYECKUM CTPOEHHUEM,
CBOWCTBaMH U (PYHKLHUSAMHU
HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT HA OCHOBE
aHaJIN3a PUCYHKOB U TEKCTOB B
yuebHuke. [IpuBoasT npumepsl
HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT, BXOAIINUX B
COCTaB OPraHU3MOB, MECT UX
JIOKAJIM3alMK U OMOJIOTHUECKOM POIIH.
CocraBisroT 11aH naparpadga
yueOHuKa. Pemator Ononornueckue
3aJa4M (Ha MaTEeMAaTUYECKUH pacyeT;
Ha IPUMEHEHUE NPUHIUIA
KOMILIEMEHTAPHOCTH)

Cbl Ha
CTpaH
nue
32.

Hyxnennossie
kucnotsl. PHK.

PubonyknenHoBas KHCIOTA,
nu PHK.TpancnoprHas
PHK (TPHK). Pu6ocomnas
PHK (pPHK).

OnpenenstoT NoHATHS, POPMHUPYEMBIE
B XOJI€ U3yUEHUS TEMBI:
«HYKJIEWHOBAs KUCIOTAY,
«pUOOHYKJIEMHOBASI KHCIIOTA, WIH
PHK», «a30TuCTEIC OCHOBAaHUSY,
«aZICHUH, «TYaHUH», KITUTO3UHY,
CTUMHHY, <ypaiui,
«KOMIIJIEMEHTAPHOCTHY,
«rpa"cnoptHas PHK (TPHK)»,
«pudocomansnas PHK (pPHK)»,
«unpopmarmonnas PHK (uPHK)»,
KHYKJICOTHY,

ayA.

§1.6,
§1.7,
MHA.33
AaHus.

AT® u npyrue
COCIMHCHUS KICTKU
buonorudeckue
KaTajau3aTopsbl.

Anenosuntpudocpar (ATD).

Anenosunaudocdar (AD).
AnenozuamoHodocdar
(AM®). Makpoapruueckas
CBsI3b. BuTamMuHubl

OnpenenstoT NoHATHS, POPMHUPYEMBIE
B X0/1€ U3yUCHHSI TEMBI:
«anenozuHTpudochar (ATD)»,
«anenoszunaupocdar (AAD)»,
«aneHozuHMoHodochar (AMD)y,

ayA.

§1.9,
oTBETU
Tb Ha
BONPO
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JKUPOPACTBOPUMBIE U
BOJ0OPACTBOPUMBIE

[TonsaTHE 0 KaTamu3aTopax.

buonornueckue
Karanu3aTopbl. DepMeHT.
Kodepment. AKTUBHBII
HEeHTp (pepMeHTa.
Jlabopamopnas paboma
Pacmiennenue nepoxcuaa
BOZIOpOJa PEPMEHTOM
KaTanazou

«MaKpOIPrUYEcKas CBSI3bY,
«OKUPOPACTBOPUMBIE BUTAMHHBDY,
«BOJIOPACTBOPUMBIC BUTAMUHBD.
XapakTepu3yloT COCTaB U CTPOCHUE
Mouiekyisl AT®. [TpuBoaat npumMepsl
BUTaMHMHOB, BXOJISIIINX B COCTaB
OpPTraHU3MOB, U UX OHOJIOTHYECKOI
poiu. ['OTOBAT BBICTYIUIEHHUE C
COOOIIEHNEM O POJIM BUTAMUHOB B
(YHKIIMOHMPOBAHUH OpraHU3Ma
YeJioBeKa (B TOM YHUCIIE C
MCTIOJIb30BAHUEM KOMITBIOTEPHBIX
TexHojorui). O0Cy)1aroT
pe3yNbTaThl paboThI C
OJITHOKJIACCHUKaMHOTIpeAEIAI0T
NOHATHS, HOPMUpPYEMBIE B X0O/I€
U3yYEHUS TEMBL: «KaTaJu3aTopy,
«(epmeHT», «KOhEepMEHT,
«aKTUBHBIN IIEHTP (pepMeHTay.
XapakTepu3yloT poJib OMOIOTUYECKUX
KaTaJIn3aTopoB B KieTke. ONHUCHIBAIOT
MEXaHHU3M paboThl PEepPMEHTOB.
[TpuBoaaT npumepsl pepMEeHTOB, UX
JIOKaJIM3alMK B OpraHu3Me U UX
OMOJIOTUYECKOI POJIH.
¥YcraHaBiIMBaOT
PUYHHHO-CJIEICTBEHHBIE CBS3U
MEXTy OETTKOBON MPUPOIOit
(bepMEeHTOB ¥ ONTUMATbHBIMH
YCIOBHSIMHU UX (DYHKIIMOHHPOBAHUSI.
OtpabaTpiBalOT yMEHUS
(bopMyIHpOBATH TUIIOTE3HI,
KOHCTPYUPOBATh, IPOBOIUTH
HKCIEPUMEHTBI, OLICHUBATh
NOJIyYCHHBIE PE3YJIbTaThl HA OCHOBE

Cbl Ha
CTpaH
nue
59,
WHA.3a
OaHus.
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cojiepKaHusl J1abopaTopHOH pabOTHI

11 9 Bupycsl. 1 Bupycsi. Kancun,. OnpenensroT MOHATUS, POPMUpPYEMBIC aya. §21,
Camoc6opka BUPYCHBIX B XOJIE€ U3yUEHUS TEMBI: «BUPYCHI», §2.2.
gactuul. [{ukn pazsurus «Karcum», «caMmocOopkay.

BHpYCa XapakTepHu3yloT BUPYChI KaKk
HEKJIETOYHBIE (POPMBI JKU3HH,
OIHCHIBAIOT LIUKJ pa3BUTHS BUpYcCa.
OnuchIBarOT OOMIHIA TTaH CTPOCHUS
BUpYCOB. IIpuBoasT npumepsl
BUPYCOB U 3a00JIeBaHUH,
BbI3bIBaeMBIX UMU. OOCYXIaI0T
12 | 10 O06o6menue no 1 Konrpon | aya.
TEME: bHasI
pabota
«Mouek
YIIAPHBIN
YPOBEHb
»
Tema 1.2. Knerounslii ypoenb | 15
13 1 OcHoBHbIE 1 OO01mas xapakTepucTuKa OmnpenensroT MOHATUS, POPMUpPYEMBIC aya. §2.3,
TIOJIO’KEHUS KJIETOYHOTO YPOBHS B XOJI€ U3yUEHUS TEMBI: «KJIETKAY, oTBETU
KJIETOYHOH TEOpUn OpraHM3aliK KUBOTO. «METO/IbI U3yUEHUS KIETKNY, Tb Ha
KneTtka — cTpykTypHas u «CBETOBAasi MUKPOCKOIIHA», BONPO
GyHKIIMOHATBHAS eIMHUTIA «QJIEKTPOHHAs1 MUKPOCKOIIUS», cbl Ha
JKU3HA. XUMUYECKUN COCTAaB | «KIIETOYHAS TEOPHs». XapaKTepU3yIOT
KJIETKU. MeToapl n3ydeHus KJIETKY KaK CTPYKTYpHYIO U cTpan
kieTkd. OCHOBHBIE (GYHKIMOHAIBHYIO €IMHUILY KU3HU, €& nie
49.

HOJIOKEHUS KIIETOYHOU
TEOpUH

XUMHUUYECKUN COCTAB, METOBI
nzydeHus. OOBSICHSIIOT OCHOBHBIC
MOJI0KEHUS KIIETOYHOU TEOPHUH.
CpaBHUBAIOT IPUHIIUIIEI PAOOTHI U
BO3MOHOCTHU CBETOBOM U
JIIEKTPOHHOMU
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14 Kinerounas O6mue cBenenus o crpoeHnn | Onpenensior NOHATUS, GOPMUPYEMBIE aya. §2.4,
MemOpaHa kieTok. lluromnasma. fSnpo. | B X0z€ U3y4EHUS TEMBL: «TUHOLIUTO3. oTBETH
Opranounnel. MemOpana. XapaKkTepU3yroT U CPABHUBAIOT Th Ha
Knerounas memOpana. nporiecchl (haroruTo3a ¥ MUHOLKUTO3A. BONpo
@arouuros. [InHonuTos OnuchIBaroT 0COOEHHOCTH CTPOCHUS cbl Ha
qacTel U OPraHOU0B KIIETKH.
¥YcraHaBiIMBaOT cTpan
IPUYKMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3H nue
MEKTy CTPOCHUEM KJIETKU M 51.
OCYILIECTBIICHUEM €10 IPOLECCOB
¢aronmro3sa,
15 Snpo Snpo, ero ctpoeHue u XapakTepusyroT CTPOEHHUE sApa aya. §2.5,
(1)}/HKLII/II/I B KJICTKE. KIJIETKHU U €TI0 CBA3U C oTBeTU
ITpokapuoTsl. DyKapuoTHI. JHJOILIA3MaTUYECKOM CeThI0. Pemaror Th Ha
XPpOMOCOMHBII HAOOP KIETKH | OMOJIOTUYECKHE 3a]auu Ha BONPO
OIIpE/IEIIEHUE YNCIIa XPOMOCOM B bl Ha
raryIouHOM U AUIIOUIHOM Habope.
CTpaH
mue
55.
16 DHJI0IUIa3MaTHYECcKa DHJI0IIa3MaTUYECKAs! CETh. OmnpenensroT MoHATUS, POPMUpPYEMBIC aya. §2.6,
s ceTh. PUOOCOMBEL. Pu6ocombr. Komrmuiekc B XOJI€ U3YUYEHHUS TEMBI: oTBeTU
Kommuiekc I'onpmoxu. JInzocomMbl «OHAOILIA3MATUYECKAsL CEThY, Th Ha
I'onpxuto «prOOCOMBIY», «KOMIUIEKC [ 0JIBIKI. BOMPO
XapaKkTepU3yroT CTPOCHUE bl Ha
NIEPEUNCIIEHHBIX OPraHOUI0B KIIETKH
U X QYHKUUHU. Y CTAHABIMBAIOT cTpan
IPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3H nue
58.

MEXTy CTPOCHHEM U (DYHKITUSIMU
OMOJIOTMYECKHUX CHCTEM Ha TpUMepe
KJIETKH, €€ OPraHOUJ0B U
BBITIOJTHSAEMBIX MU (DYHKIIUH.
PaboTaroT ¢ murocTpanusaMu
y4ueOHUKa (CMBICTIOBOE YTECHHUE)

17




17

JIN30COMBI.
MuroxoHapuu.
IInactunsl.

Mutoxonpun. Kpucrsl.
IInmacTuapl: TeMKOILIACTEI,

XJIOPOIIACTBI, XPOMOILIACTHI.

I'pansl.

OnpenensroT MoHATUS, POPMUpPYEMBIC
B X0JI€ U3YUYEHHUS TEMBI: «JIU30COMB»
«MHUTOXOH/IPUNY», KKPUCTBD»,
MJIACTUABD», «JIEHKOIIACThD,
«XJIOPOIUIACTBI», «XPOMOILIACTHDY,
«TpaHbDy. XapaKkTepU3yIloT CTPOCHHE
MEPEUYHCIICHHBIX OPTAHOUIOB KIJIETKU
1 uX QyHKIUU. Y CTaHABITUBAIOT
MPUYUHHO-CIICCTBEHHBIE CBS3HU
MEXTy CTPOCHHEM U (DYHKITUSIMU
OMOJIOTMYECKHUX CHCTEM Ha TpUMepe
KJIETKH, €€ OPraHOUJ0B U
BBITIOJTHSAEMBIX MU (DYHKIIUH.
PaboTaroT ¢ mumrocTpanusaMu
y4eOHUKa (CMBICIIOBOE YTECHHUE)

aya.

18

Kinerounsiii nentp.

Opranousl
NIBIDKEHUS.

Knerounsle
BKJIFOYEHHSL.

Kinerounsiii nentp.
[MuTockener.
MukpoTpyOOUKH.
entpuonu. BepereHo
neneHus. PecHuuku.
Kryruku. Knetounsie
BKJIIOUEHUS

OmnpenensroT MoHATUS, POPMUpPYEMBIC
B XOJI€ U3YUYECHHS TEMBI: KJIETOYHBIN
LEHTP», «IIUTOCKEIIETY,
«MHKPOTPYOOUKNY, KIICHTPUOIINY,
«BEPETEHO JEJIEHUS», KPECHUUKNY,
(GKTYTHUKW», «KJIETOYHBIE
BKJIFOUCHUS». XapaKTEPU3YIOT
CTPOECHUE MEPEUNCIEHHBIX
OPTraHOUIOB KIIETKU U UX (QYHKITUH.
YcraHaBIuBaIoT
MIPUYMUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U
MEXTy CTPOCHHEM U (YHKITUSIMU
OMOJIOTMYECKHUX CHCTEM Ha TpUMepe
KJIETKH, €€ OPraHOUJ0B U
BBITIOJTHSIEMBIX MU (DYHKIIHH.

aya.

§2.8,
OTBETH
Tb Ha
BOMpO
Cbl Ha
CTpaH
nue
61;
§2.9.

19

Paznuuns B
CTPOEHUU KIIETOK
MIPOKAPUOT U
YKApUOT

ITpokapuoTsl. DyKapuoTBHI.
Anaspo06s1. Cropsl.

YepThbl CXOJCTBA U PA3THYUSL
KJIETOK TPOKapuoT U
9YKapHUoT.

OnpenenstoT NoHATHS, POPMHUPYEMBIE
B XOJI€ U3yUEHUS TEMBI:
«TIPOKAPUOTHI», «IYKAPUOTHI»,
«XPOMaTUH», «XPOMOCOMBI»,
«KapUOTHID», KCOMaTHUECKHE

ayA.

§2.10,
§2.11.

18




Jlabopamopnas paboma
PaccmarpuBanue kiaeTok
OakTepuii, pacCTeHUH U
JKUBOTHBIX I10]1

KIIETKWY, «IUILIOUTHBIA HA00P»,
«TOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI»,
«TATUTOUIHBIN HA0Op XPOMOCOMY,
«TaMETBD», «SAPBIIIKO», «aHAIPOOBD»,

MHUKPOCKOIIOM «CIIOPBI».

20 8 Merabomu3m. AccuMumsanus. OnpenenstoT NoHATHS, POPMHUPYEMBIE aya. §2.12,
AccumMmuisAys 1 Juccumunsanus. MetaOomusM | B X0/1€ U3yUEHHSI TEMBI: §2.13.
JCCUMMJIISILIUST «ACCUMMIISILIASD?, «TUCCUMUIISIIHS,

«meTtabomuzmy». OOCYKIAI0T B Kiacce
poOJIeMHbIE BOIPOCHI, CBA3aHHBIE C
mporeccaMy 0OMeHa BEIIECTB B
OMOJIOTHYECKUX CUCTEMAX

21 9 DHepreTuyecKuit Henonnoe kucnopoauoe OnpenenstoT NoHATUS, POPMHUPYEMBIE aya. §2.14,

OOMEH B KJIETKE (bepMeHTaTUBHOE B X0/1€ U3yUCHHSI TEMBI: «HEMOJIHOE noBTO
pacIleIIeHUE TJIIOKO3BI. KHCJIOpOAHOE (pepMEHTAaTHBHOE pUTH
['muxomnus. pacliienieHue TI0KO3bD», 12,
«TJIMKONN3Y». XapaKTepU3yIOT
OCHOBHBIE 3TAllbl SHEPTETUIECKOTO
o0MeHa B KJIETKaX OpraHMu3MOB
22 10 IIuranue KIeTKu. ITonHoe kucCIOpOAHOE OnpenenstoT NoHATHS, POPMHUPYEMBIE aya. §3.1,
paciiernieHue TIOKO3BI. B X0/1€ U3yUEHHSI TEMBI: «IIOJTHOE §3.2
Knerounoe npixanue KHCJIOPOJIHOE pacCIlEIICHUE [0
TIIIOKO3bD», «KJIETOYHOE JBIXaHUEY. ctp.
XapaKkTepu3yloT OCHOBHBIE STaIlbl 88,
HHEPIreTUUECKOro 0OMeHa B KJIETKaX
opranu3moB. CpaBHUBAIOT
SHEpreTudecKyo 3¢ppekTuBHOCTD
TJIMKOJIN32 M KJICTOYHOTO JIBIXaHHS

23 11 @doTrocuHTE3 U 3HavyeHue GOTOCHHTE3A. OnpenenstoT NoHATHS, POPMHUPYEMBIE aya. §3.2

XEMOCHHTE3 CaeroBas (aza GoTOCHHTE3a. | B X0JI€ H3YUCHUS TEMBI: «CBETOBas 10
TemuoBas daza ¢a3za GporocunTe3a», «TeMHOBAs (Pasza KOHUa,
¢dorocuntesa. Poronus ¢dorocunTe3an, «(HoTOIU3 BOAB, oTBETH
BO/Ibl. XEMOCHHTES. «XEMOCHHTE3», «XeMOTPO(DBI», b ha
XeMoTpOo(BI. CHUTPUGUIHIPYIOIIUE OAKTEPUNY.

Hutpudunupyronme Bonpo

19




Oakrepun Cbl Ha
CTpaH
uue
92.
24 12 I'erepoTpodsr ABtotpodsl. ['ereporpodsr. | PackpsiBaioT 3HaueHHe HOTOCHHTE3A. aya. §3.3,
dortorpodsl. XeMoTpodEI. XapakTepus3yroT TEMHOBYIO U §3.4,
Canpoc¢uts!. [Tapasutsl. CBETOBYIO (pa3bl hoTocuHTE3a IO OTBETH
I'ono3oitHOE nUTaHMe cxeme, MpUBEAEHHON B yueOHHKeE. b Ha
CpaBHHBaIOT Tpo1ecchl (POTOCHHTE3A BONPO
1 XeMOCHHTe3a. Pemaror pacuérHsie o1 ha
MaTeMaTHYeCKUe 33/1a4H, OCHOBAHHBIC
Ha (PaKTHYECKOM GHOJIOTHYECKOM CTpaH
Marepuaie nue
99,
UHA.
3a/aH
na.
25 13 Cunres 6€1KOB B CunTe3 OeJIKOB B KIIETKE. OnpenenstoT NoHATUS, POPMHUPYEMBIE aya. §3.5,
KJICTKE I'en. I'eneTndueckuul Koz, B XOJI€ U3YUYECHUS TEMBIL: «TE€HY, pewmuT
Tpumier. Konos. «TEHETUYECKUHN KOJ», KTPUILIET, b
Tpanckpumus. AHTUKOJIOH. | «KOIOH», «TPAHCKPHIILIUS, 3apady

Tpancisnus. [lonmucoma

«aHTUKOJOH. XapaKTepU3yIoT
MIPOLIECCHI, CBS3aHHBIE C OMOCHHTE30M
6enka B kiaeTke. OIMUCHIBAIOT
IIPOLECCHI TPAHCKPUIIIIUHOnpeensior
MOHSITHS, (DOPMHUPYEMEBIE B XOJI€
W3YYCHUS TEMBI: «TPAHCIISIHS,
«IOHCOMAY. XapaKTePU3YIOT
MIPOLIECCHI, CBS3aHHBIE C OMOCHHTE30M
6enka B kiaeTke. OIUCBHIBAIOT
MPOLIECCHI TPAHCKPHUIILIUU U
TPAHCISALWY, PUMEHSIST TPUHIIATT
KOMIUIEMEHTAPHOCTH U

20




ICHCTHUYCCKOI'O KOIa

26 14 JleneHue KIeTKU. 1 JKu3HEeHHBIN IHUKIT KICTKU. Omnpenensror noHATus, GopMupyembie B aya. §3.6,
Mwuto3s Mwurtos. I/IHTepq)asa. X0/JI€ M3YUYCHH TEMBbI. «KMHUTO3, 3.7
Ipodasza. Metadhasa. «uHTepdazay, «mpodaza», «metadaszan, oTBETH
Anagasa. Tenodasa. «aHaaza», «trenodasza, g
PeI[YHHI/IKaHI/Iﬂ. XpOMaTI/IILbI. «peaymmmKanus», «XpomMaTuabl»,
«UEHTPOMEpPay», «BEPETEHO AECIEHUI. Bonpo
Hentpomepa. Bepereno XapakTepusyroT OHOIOTHIECKOE Cbl Ha
ACICHAA 3HadYenre MUTo3a. OIMKUCLIBAIOT cTpaH
OCHOBHBIE (ha3bl MUTO3a. Y CTAHABIUBAIOT
MPUYIUHHO-CICACTBECHHBIC CBA3U MEKAY nue
MMPOAOJIKUTCIIBHOCTHIO JICJICHUS KIICTKU U 107.
MMPOJOJKUTECIIBHOCTBIO OCTAJIbHOTO
NnepuoJa )XM3HEHHOT'0 MKJIa KJICTKHU
27 |15 O06o01meHnue mo 1 Konrpon | aya.
teme: «KneTounsrit bHast
YPOBEHbY pabora
10 TEME:
«Knerou
HBIN
YPOBEHB
»
Tema 1.3. 14
Oprasn3meHHbII
YPOBEHb.)
28 1 becnonoe 1 OO1mas xapakTepHcTHKa Omnpenenstor NoHATUA, POPMUPYEMBIE aya. §3.8,
pa3sMHOXKEHUE OPraHu3MEHHOTO YPOBHSI. B XOJI€ U3YUYEHHUS TEMBI: 3anuc
OpraHu3MOB Pa3zmHOXeHHE OpraHnu3MoB. «Pa3MHOKEHHUE OPTraHU3MOBY, UB
becrnonoe pasMHOXKeHHE. «0ecmooe pa3MHOKEHUE, TeTpag

[ToukoBanue. Jlenenue Tena
HajBoe. Cropsl.

BereratuBHoe pa3MHOKEHHUE.

«IIOYKOBAHUEY, «JICIICHUE TENIA),
«CIIOPBDY, «BET€TATUBHOE
pa3MHOKEHHE». XapaKTEepPU3yIOT
OpraHU3MEHHBIA YPOBEHb
OpraHu3alMU )KUBOT0, IPOLIECCHI
0€ecIoJIoro U MoJIOBOr0 Pa3MHOXKEHUS,
cpaBHMBAIOT UX. ONKCHIBAIOT

n.
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CIOCOOBI BEr€TaTUBHOTO
pa3MHOKeHHUs pacTteHui. [Ipusoasr
IIPUMEpPbI OPraHU3MOB,
Pa3MHOXKAIOIIUXCS IOJIOBBIM U
0ecroJbIM MyTEM

29 ITonoBoe ITosnoBO€E pa3zMHOXKEHHE. OnpenenstoT NoHATHS, POPMHUPYEMBIE aya. §3.9,
pa3sMHOXEHHE ["ameTsl. I'epmadpoanThI. B XOJIE U3yUEHUS TEMBI: II0JIOBOE oTBETU
OpPraHU3MOB. CeMeHHUKHU. SIUYHUKY. Pa3MHOXKEHUE», «TAMETBD», Tb Ha
OmnonoTBOpEHME. Crniepmato3oupbl. «repMappoaAUTHD», KCEMEHHHUKI, BONPO

Sinexnerku Craguu «IAYHUKNY, «CIIEPMATO30UIBI», cbl Ha
pa3BUTHUS MOJIOBBIX KJIETOK. «siuexsetkn». [IpuBoaar npumepsl

I'amerorenes. [lepuon OpraHu3MOB, Pa3MHOXKAIOIIUXCS cTpan
pasmHokeHus. [lepuron nie
pocra. Ilepuoa co3peBanusi. 114.
Meno3: meiios I u meiios I1.

Konsbrorauus. Kpoccunrosep.

HanpaBurenbHble TenblA.

OmnonoTBOpeHue. 3urora.

HapysxHoe omionorsopeHnue.

Bnyrtpennee

OILIOAOTBOpeHuE. J[BOMHOE

OILJIOIOTBOPEHUE Y

MOKPBITOCEMEHHBIX.

OHpocnepm

30 Onrorenes. Onrorene3. OMOproHaNbHBINH | OnpenenstoT NoHATHs, popMupyembie aya. §3.10,
buorenernueckuit NIEpHOJ] OHTOTEHE3a B XOJIE U3yUEHUS TEMbI: KOHTOTEHE3, noBTO
3aKOH. (smOpuorenes). «3MOPUOHANIBHBIN NIEPUO]] OHTOTEeHE3a pUTH

[TocTamMOpHOHANBHBIN (sMOpuorenes)», §3.5-
nepuoJi onTorenesa. Ilpsmoe | «mocTaIMOpHOHAIBHBINA TIEPUOT §3.9.

passutue. Henpsimoe
pa3Burue. buoreHernueckui
3aKOH. 3aKOH 3apOIbIILIEBOrO
cxoncTBa. buorenernueckuit
3aKOH. PuioreHes

OHTOT'€HE3a», KIPAMOE Pa3BUTHEY,
CHETPSIMOE Pa3BUTHEY, «3aKOH
3apOABILIEBOIO CXOJICTBAY,
«OMOTCHETUYCCKUI 3aKOHY,
¢bunorenes». XapakTepusyoT
nepuoibl oHToreHesa. ONnuchIBalOT
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0COOCHHOCTH OHTOTEHE3a Ha MpUMEpe
Pa3IMYHBIX TPYTIIT OPTaHU3MOB.
OOBACHAIOT OMOJIOTUYECKYO
CYIITHOCTh OMOTE€HETHYECKOTO 3aKOHA.
YcranaBnuBaroT
MPUYUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U HA
pUMepe )KUBOTHBIX C MPSMBIM H
HENPSIMBIM Pa3BUTHEM

31 MounorubpuaHoe 3aKOHOMEPHOCTH OnpenenstoT NoHATHS, POPMHUPYEMBIE aya. §3.11.

CKPEILMBAHHUE. HacJIeJ0OBaHMsl IPU3HAKOB, B XOJI€ U3yUEHUS TEMBI:

YCTaHOBJIEHHBIE . «TUOPUIOTOTUIECKUI METOT»,

MeunneneM. MOHOTUOPUIHOE | «YUCTbIE TUHUNY, «KMOHOTHOPUIHBIE

CKpEILMBAHHUE. CKPEILMBAHUSA», «AJJIEIbHBIE T€HBD,

[{uTosOrN4ecKnue OCHOBBI «TOMO3HUTOTHBIE U FE€TEPO3UTOTHBIE

3aKOHOMEPHOCTEN OpPTraHMU3MBbI», «IOMUHAHTHBIE U

HacJIeI0OBaHUs NpU pELIECCUBHBIE TIPU3HAKNY,

MOHOTHOPHUIHOM «pacILEIIIEHUE), «3aKOH YUCTOTHI

CKpEILMBAHUN. rameT». XapakTepu3yroT CYILIHOCTh

['ubpuaonoruyeckuii MeTo. | THOPUIOIOTMYECKOTO METOA.

YucThle TUHUMU. OnuceIBalOT ONBITHI, TPOBOAUMBIE |

MoHoruOpuHbIe Menzenem o MOHOTHOPUIHOMY

CKpEILMBaHUA. AJJIENbHbBIE CKpelrBaHni0. COCTaBIISIFOT CXEMBI

reHbl. [ OMO3UrOoTHBIE U ckpeutBanus. OOBICHIIOT

reTepO3UTOTHBIE OPIaHU3MBIL. | LIUTOJIOIMYECKUE OCHOBBI

JloMUHaHTHBIE U 3aKOHOMEPHOCTEHN HACJIEIOBAHMS

peLiECCUBHBIE IPU3HAKMY. MPU3HAKOB IIPU MOHOTHOPHIHOM

Pacirenenne. 3akoH CKpelmnBaHuu. Pemaror 3agaum Ha

YUCTOTHI TAMET. MOHOTHOPHUIHOE CKpEIIMBAaHHUE

IIpakmuyeckasn paboma

Pemrenne reneTndeckux

3a/1a4 Ha MOHOTHOPUIHOE

CKpEILMBAaHNE

32 Henonnoe Henonnoe nomunupoBanue. | OnpeaenstoT NOHATHS, GOPMHUPYEMBIE aya. §3.12,

JIOMUHUPOBaHUE. I'enotun u heHOTHI. B XOJIE€ U3yUEHUS TEMBI: «HETIOIIHOE oTBETU
AHanusupyrolee AHanuzupyroliee JIOMUHUPOBAHUEY, KTEHOTUID, Tb Ha

23




CKpELIBaHNE CKpEILMBAHHUE. «(henoruny, «ananuzupyouiee BOMpPO
IIpaxmuueckas paboma CKpEILMBAaHUEY». XapaKTEPU3YIOT Cbl Ha
Pemenne reneTuueckux CYILIHOCTb aHAJIU3UPYIOLIETO cTpaH
3aJ1a4 Ha HacJIeJOBaHUE ckpemnBanus. COCTaBIIAIOT CXEMBI uue
IIPU3HAKOB IIPU HEMOJIHOM CKpelirBaHusd. PemaroT 3anaun Ha 122,
JOMMHHUPOBaHUH HacJIeJ0OBaHHE NIPU3HAKOB IIPU
HEINOJHOM JOMMHHUPOBAHUU MIRA.
3a/aH
na.
33 JurndpuaHoe Jurubpunnoe ckpeuuBanue. | OnpeAensioT MOHATHS, GOPMHUPYEMBbIE aya. §3.13,
CKpEILMBaHUE 3aKOH HE3aBUCHUMOIO B XOJIE€ U3yUEHUS TEMBI: oTBETU
HacJIeJ0OBaHMsI IPU3HAKOB. «IUTUOPUIHOE CKpEIUBAaHUEY, Tb Ha
[Tomurubpuanoe «3aKOH HE3aBHUCUMOI'O HACJIEI0OBaHUS BONPO
CKpelrBaHue. Pemerka MIPU3HAKOBY, «IIOJIMTHOPUIHOE cbl Ha
Ilennera. CKpeluBaHue», «pemérka [lenneray.
IIpakmuueckas paboma JlatoT XxapakTepuCTHKY U OOBACHIIOT cTpan
PelieHre reHeTHYECKUX CYLIHOCTH 3aKOHA HE3aBUCUMOT'O nie
3amad HACJIEI0BaHUS IIPU3HAKOB. 126.
CocCTaBIIIOT CXEMBI CKPEIIUBAHUS U
pewérku [lennera. PemaroT 3a1aun Ha
JTUTHOPHIHOE CKpEITBaHUE
34 CuennenHoe CuenneHHoe HacneaoBaHue, OnpenenstoT NoHATUS, POPMHUPYEMBIE aya. §3.14,
HacJle10BaHue NIOKYC reHa, B3aumoaencrane B XOJIE€ U3yUEHUS TEMBI: «CLETIJIEHHOE noBTO
IPUA3HAKOB. FEHOB, KOAOMWHMPOBaHKE, HaCJICTIOBAHUEY, «JIOKYC I'€Ha, PUTH
«B3aUMOJICHCTBUE TEHOBY, §3.1-
«KOJJOMMHHPOBAHUE), «IMUCTA3. §3.13
JlatoT XxapakTepuCTHKY U OOBACHIIOT
3aKOHOMEPHOCTH HACJIEI0BaHUS
npu3HakoB. COCTaBISAIOT CXEMBbI
CKpEILMBaHUSI.
35 Bsaumonelicteue I'eneruka nona. OnpenenstoT NoHATUs, POPMHUPYEMBIE aya.
I'€HOB HacnenoBanue npu3Hakos, B XOJIE U3yUEHUS TEMBI: «JIOKYC I'€Ha»,

CUEIUICHHBIX C TIOJIOM.
Aytocowmbl. [TosioBbIE

«B3aNMOJICHCTBHE T'E€HOB),
«KOJOMUHHPOBAHUEY, «IMUCTA3M.
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XpOMOCOMBIL. ['oMmorameTHbII
U T€TEPOraMEeTHBIN I10JI.
CuermieHue reHa ¢ moJjioMm.
Ipaxmuueckas paboma
Pemenue renernueckux
3a/71a4 Ha HACJIEJOBaHUE
MPU3HAKOB, CUEIJICHHBIX C
MIOJIOM

JlatoT XxapakTepuCTHKY U OOBACHIIOT
3aKOHOMEPHOCTH HACJIEI0BaHUS
npu3HakoB. COCTaBISAIOT CXEMBbI
CKpEILMBaHUS.

36 |9 I'eneruka nona. OnpenenstoT NoHATHS, POPMHUPYEMBIE aya. §4.1,
CuennenHoe ¢ B X0/1€ U3yUCHHSI TEMBI: «ayTOCOMBI», oTBETH
10JIOM «TIOJIOBBIE XPOMOCOMBIY, b Ha
HacIeI0BaHNe «TOMOTaMETHBIH nom, BONPO

«TeTeporaMeTHBIN MOJ», «CLETUICHNE bl Ha
reHa ¢ mojaomM». JlaroT

XapaKTePUCTUKY U OOBACHIIOT cTpan
3aKOHOMEPHOCTH HACJIE€I0BAHUS nue
IPHU3HAKOB, CLUEIUIEHHBIX C TIOJIOM. 137.
CoCTaBJISIOT CXEMbI CKPEIMBAHHUSL.

Y craHaBiIMBaKOT

NPUYMHHO-CJICICTBEHHbIE CBSA3H Ha

IpUMeEpe 3aBUCUMOCTH Pa3BUTHSI 110JI1a

oco0u OT e€ XpoMOCOMHOT0 Habopa.

Pemraror 3aauu Ha HaclIe10BaHHE

MPU3HAKOB, CLEIUICHHBIX C TI0JIOM

37 10 3aKOHOMEPHOCTH 3aKOHOMEPHOCTH OnpenenstoT NoHATUS, POPMHUPYEMBIE aya. §4.2,
M3MEHYHMBOCTH: M3MEHYHBOCTH: B X0/1€ U3yUCHHSI TEMBI: §4.3.
MOJIU(UKAITUOHHAS MOTU(UKAITTOHHAS «U3MEHYMBOCTDBY, «MOTUPHUKAIIN,

MU3MEHYHBOCTb. U3MEHYUBOCTb. «MOU(UKATUOHHAS U3MEHYHBOCThY,
Moaudukanuu. Hopma «HOpMa peakuumn». XapakTepu3yoT
peaKImu. 3aKOHOMEPHOCTH MOJU(PHUKAITMOHHOMN

IIpakmuueckas paboma
BrisiBIeHNE U3MEHUUBOCTH
OpraHHU3MOB

U3MEHYMBOCTHU OPTaHU3MOB.
IIpuBoasaT npuMepsl
MOJU(PUKAITIOHHONH U3MEHUYUBOCTHU U
IIPOSIBJICHUN HOPMBI PEAKIUU.

Y craHaBIMBaKOT
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MIPUYMHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3H HA
MIPUMEPE OPraHU3MOB C IIUPOKOU U
Y3KOM HOPMOM peakiuu. BoINnogHAOT
MPAKTUYECKYI0 pabOTy IO BBISIBICHUIO
M3MEHYHUBOCTH Y OPraHU3MOB

38 11 MyTanuonHas 3aKOHOMEPHOCTH OnpenenstoT NoHATHS, aya. §5.1,
U3MEHYHMBOCTh M3MEHYMBOCTU: MYTAIlMOHHAs! | (POPMHUPYEMBIEB XOJI€ U3YUECHUS TEMBI: oTBETH
M3MEHYUBOCTD. [IpuunHEI «TEHHbIE MYTaIlUN», «XPOMOCOMHBIE b Ha
MYyTaIui. MYTaI», <T€HOMHBIE MYyTaIlUI, 80Npo
['enHbIC, XPOMOCOMHBIE U «yTpaTa», «AEJCUUs», «TyTUTUKALH, bl Ha
T€HOMHBIC MyTallUU. YTpaTa. | «MHBEPCUsD, «CUHAPOM JlayHay,
Henenus. Jynmukarus. «TIOJTUTUIOUTUS, «KOJIXHULIHY, cTpan
Uusepcust. Cunipom JlayHa. | «MyTarcHHbIE BEIIECTBAY. nue
Mommmnonaus. Konxurm. XapakTepu3yoT 3aKOHOMEPHOCTH 149.
MyTareHHbIe BEIECTBA MYTaIlMOHHON N3MEHUYUBOCTH
opranu3moB. [IpuBoaaT npumepsl
MyTalui y oprann3mMoB. CpaBHHUBAIOT
MOIU(DUKAIIMYA U MyTalllu.
OO6cyxaarT mpodIeMbl
M3MEHYMBOCTH OPTaHU3MOB
39 12 OCHOBBI CENEKIUH. Cenekuus. 'ubpunnzanus. OnpenenstoT NoHATUS, POPMHUPYEMBIE aya. §5.2.
Pa6ora H.1 MaccoBslit 0TOOD. B XOJIE€ U3yUEHUS TEMBI: «CETIEKLIUA»,
Basunosa WuauBuyanbHelid 0TO0pP. «ruOpHIU3aMs», «MACCOBBIA 0TOODY,
YucTele TUHUH. «UHAMBUIYATBHBIN 0TOOPY», «UYUCThIC
brauskoponcTBeHHOE JMHUNY, «OIM3KOPOJCTBEHHOE
ckpeuuBanue. I'ereposuc. CKPELIMBAHUEY, KTETEPO3UCH,
MexBuoBast THOpUAM3ALNS. | «MEXKBHIOBasi THOPHIU3AIHY,
M cKyCcCTBEHHBINM MyTareHe3. | «MCKYCCTBEHHBIM MyTarcHe3y,
buotexnonorus. «OMOTEXHOJOT U, «KAHTHOMOTUKI.
AHTUOMOTHKH
40 13 OCHOBHBIE METOBI Cenekuus Ha ciyx0e XapakTepu3yroT METO/IbI aya. §5.3,
CEJICKLIUU PACTCHUH, YyenoBeKa CENEKIIMOHHON paboThL. ['0TOBAT §5.4.

KUBOTHBIX U
MUKpPOOPIraHU3MOB

COOOIICHHUS K YPOKY-CEMUHApy
«Ceneknuus Ha cay)K0e YeIoBEKay
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41 14 O06001IeHE 110 Koutpoun | aya,.
TeMe: bHast
«OpraHu3MeHHBIN paborta
YPOBEHb» 0 TEME:
«Opranun
3MEHHBIN
YPOBEHb
»
Tema 1.4.
IHHonynsauuonHo-
BH/10BO¥ YPOBEHb
42 1 Kpurepun Buna ITonstue o Bune. Kpurepun OnpenenstoT NoHATHS, POPMHUPYEMBIE aya. §5.5,
BUa: MOP(HOIOTHIECKUH, B XOJIE U3yUEHUS TEMBI: «BHI», UHA.
(HU3HOJIOTHUECKUH, «MOp(OIOruuecKuil Kpurepuil BUma», 3a/aH
TCHETUYECKUH, «(usnonornyeckuit KpuTeput BUAa», .
9KOJIOTUYECKUH, «TE€HETUYECKUN KpUTEPUN BUIAY,
reorpagpuuecKuii, «OKOJIOTUYECKUI KPUTEPUHN BUIAY,
UCTOpPUYECKUIL. Apeall. «reorpauuecKuil KpUTEpU BUIA»,
«MCTOPUYECKUN KPUTEPUH BUIA»,
«apeayn, «IOIYJISIIUDY, «CBONCTBA
TOTYJISIIHI, «OMOTUYECKUE
cooOmiecTBay. JlaloT XapaKTepUCTUKY
KpUTEPUEB BUJIA, MOIYJIALIUOHHON
CTPYKTYphI Bua. OnKCHIBaIOT
cBoiicTBa nomyysiuid. OOBSICHAIOT
POJIb PENIPOTYKTUBHOM U30JISIIMH B
MOAJEPKAHUU 1IEIOCTHOCTH BU/IA.
BBITIOMHSIOT IPaKTHUECKYIO PaboTy
10 U3YYEHHUIO MOP(OIOTHIECKOTrO
Kkputepus Buja. CMbICIOBOE UTEHUE
43 2 Iomymsanum [Tonmynsus. CoiicTBa OnpenenstoT NoHATUS, POPMHUPYEMBIE aya. §6.1,
nomyssinuil. buornueckue B XOJIE U3yUYEHUS TEMBI: «IIOMYJIALUNY, oTBETU
coo011ecTBa. «CBOWCTBA MOMYJISLIUI, b Ha
Jlabopamopnas paboma «buotnyeckue cooduectsa». Jlawor BONpo

N3yueHue

XapaKTepUCTUKY KPUTEPHUEB BUAA,
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MOpP(OJIOTHYECKOTO MOIMYJISIIMOHHOM CTPYKTYpPBI BUAA. Cbl Ha
KpUTEpHUs BUAA OnuceIBalOT CBOMCTBA MOIMYJISALIAMN. cTpaH
uue
177-
178
44 buonornueckas [Tonsitre 06 skonoruueckux | Ompenenstor MOHITH, HOpPMHUPYEMbIe aya. §6.2,8§
KJ1accU(UKaLust ¢dakTopax. YciaoBus cpeabl. B XOJIE€ U3yUEHUS TEMBI: 6.3,
DKoJornyeckue DKosiorndyeckue pakTophl: «abMOTHYECKUE IKOJIOTUIECKHE noBT.§
(baxTopslI. abnotnyeckue, OnoTudyeckue, | GaKkTopb», «OMOTHIECKUE 4.1-
aHTPOIIOT'€HHBIE. HKOJIOTHUECKUE (PAKTOPHI», §6.1
DKOJIOrM4€CKHE yCIIOBUS: «aHTPOIIOTE€HHBIE SKOJIOTMUECKUE
TEMIIEPATYPA, BIAKHOCTbD, (baKTOpB», «IKOJIOTUIECKHE
cBeT. BropuuHsie YCIIOBUS», «BTOPUYHBIE
KJIMMaTH4ecKue (PaKTOpPHI. KJIMMaTudeckue paktopsh». Jlaror
Bnusinue 3xonorunyeckux XapaKTEPUCTUKY OCHOBHBIX
YCJIOBUM Ha OPTaHU3MBbI HKOJIOTHUECKUX (PaKTOPOB U YCIOBUI
cpedsbl. Y CTaHABIIMBAIOT
IIPUYNHHO-CJIEICTBEHHBIE CBS3U HA
IIPUMEpPE BIMSIHUSL SKOJIOTMUECKUX
yCJIOBUH Ha opraHu3Mbl. CMBbICIOBOE
YTEHUE
Tema 1.5.
IKOCHCTEMHBIH
YPOBEHb.
45 Okocucrema, OnpenenstoT NoHATUS, POPMHUPYEMBIE aya. NHA.
OuoreHo3 B XOJI€ U3yUEHUS TEMBI: «ONOTHUECKOE 3agaH
COOOILIECTBOY, KOUOIICHO3Y, us

«IKOCHCTEMAY, «OMOTEOLIEHO3Y.
OnuceIBalOT U CPABHUBAIOT
HKOCUCTEMBI Pa3INYHOIO YPOBHSI.
IIpuBOaAT IPUMEPHI IKOCUCTEM
pa3HOro YpOBHs. XapaKTepU3yIoT
aKBapUYyM Kak
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46 B3anmocssi3b Turmbl OMOTHYECKUX OnpenenstoT NoHATHS, POPMHUPYEMBIE aya. §7.1,
HOMYJISILMI B B3alMOOTHOIICHUH. B XOJIE U3yUEHUS TEMBI: «BHJI0BOE oTBETU
JKOCHUCTEME. HeiirpanusM. AMeHcaIn3M. pa3Ho00pa3ue», «BUIOBOH COCTaBY. Tb Ha
Kommencamuzm. Cum6mo3. AHaIM3UpyIOT CTPYKTYpPYy BOMPO
[TpoTokoomneparus. OMOTHYECKHX COOOIIECTB 10 CXEMe bl Ha
Myrtyanu3m. KonkypeHuust.
Xunianyectso. [Tapazutuzm cTpax
uue
193
47 CocraB u cTpyKTypa BUJIOBOE pa3HOOOpasue, OnpenenstoT NoHATHS, POPMHUPYEMBIE aya. §7.2,
cooO1ecTBa. BHUJIOBOM COCTaB B XOJIE U3yUEHUS TEMBI: «BHJI0BOE oTBETU
pasHooOpasue», «BUAOBOM COCTaB. Tb Ha
AHaIM3UpPyIOT CTPYKTYpPYy BONpo
OMOTUYECKUX COOOLIECTB 110 CXEME cbl Ha
CTpaH
uue
197
48 Iloroku BemecTBa U [Toroxu BemecTBa U 3Heprun | ONpeAemnstoT NOHATHS, GOPMHUPYEMBIE aya. §7.3
SHEPIUU B B sKocucteMe. ITupamu el B XOJIE€ U3yUYEHUS TEMBI: «ITHpaMHUIa
IKOCHCTEME YUCJICHHOCTH U OMOMAaCCHI YUCJICHHOCTH U OMomacchei». JlaroT
XapaKTePUCTHUKY POJIM aBTOTPOPHBIX
U reTepoTpO(HBIX OPraHU3MOB B
sKocucTeMe. PemaroT akonaoruueckue
3aJla4 Ha IPUMEHEHNE
HKOJIOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN
49 HckyccTBeHHbIE CpaBHUBAIOT NEPBUYHYIO U aya. §7.4.
OHOTeOLIEHO3bI. BTOPUYHYIO CYKLIECCUHU. oTBETU
Pa3pabarsIBatoT maH Tb Ha
YPOKa-3KCKYpPCHH BONpo
Cbl Ha
CTpaH
uue
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50 CamopasBurue CamopasButhe sKocucteMbl. | Onpenenstor moHATusi, popMupyembie aya. §7.5,8
HKOCHUCTEMBI DKoJorn4ecKas CyKIeccusl. B X0/1€ U3yUCHHSI TEMBI: 7.6.
PaBnosecue. [lepBuunas «PaBHOBECHUE», «IIEPBUYHAS
cykueccus. Bropuunas CYKLIECCHSI», «BTOPHUYHAS CYKLIECCHS».
CYKLIECCHS XapakTepu3yloT IPOLECcCh
CaMOPa3BUTHUS IKOCUCTEMBI.
CpaBHUBAIOT NEPBUYHYIO U
BTOPUYHYIO CYKIIECCHU.
PazpabaThiBatoT miiaH
YpOKa-3KCKYpPCHUHU
51 DKCKypcusl B DKCKypcusi B OHOTEOI[eHO3 BBINOJIHSIOT IPAKTUYECKHUE 3aJ]aHusl B aya.
OHOTeOLIEHO3. XO0JI€ PKCKYpCHUH, padoTasi B rpynmnax.
52 O6001IeHNE 110 TEME: Kowtpoms | aya,.
«OKOCHCTEMHBII Hast
YPOBEHb» pabora o
TeMe:
«OKOCHCT
€MHBII
YPOBEHb»
Tema 1.6.
BbuocgepHblii
YPOBEHb.
53 [Monsitre Guocdepsl. buocdepa. OmnpenensroT moHATUS: «Onocdepa, aya. §7.7,8
Poms B Cpenoobpasyromas «BOJIHAs cpenay, 7.8.

Bepnanckoro B
u3y4eHuu 6uocgepsl.
Cpenpl K13HU

ACATCIBHOCTb OPraHnu3MOB

«HA3eMHO-BO3/YIIIHAS CPEIay,
«TIOYBA», «OPTraHU3MBI KaK cpea
OOUTaHUM, «KMEXAHUYECKOE
BO3/ICUCTBUEY, «(PUZNKO-XUMHUYECKOE
BO3/ICHUCTBUEY, «IIEpPEMEILCHUE
BEIIECTBAY, KTYMYC», «PHIBTPALIUSI.
XapakTepusyloT ouochepy Kak
rino0anbHyto sKocuctemMy. [lpuBonsr
IPUMEPBI BO3JICHCTBUS JKHUBBIX
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OpraHru3MOB Ha pa3JIUYHBIC CPCIbI
KU3HHU

54 CpenooOpazyroras cpemooOpasyromas OnpenensiroT MOHATHUS: aya. §7.9,
JESITENTHOCTD NeSITETbHOCTD, KPYTOBOPOT «cpenoobpa3zyromas 1esTeNbHOCThY, oTBETH
OpraHMu3MOB BEIIIECTB «KpPYTOBOPOT BEILIECTBY. b Ha
Bonpo
Cbl Ha
CTpaH
uue
225
55 Kpyrosoport BelecTs Kpyrosopor BemiecTs B OrnpeaenstoT NOHITHS: aya. §8.1,
B Grocdepe. ouocdepe. «OMOTEOXUMUYECKUH UK, MHA,.
buoreoxuMudecKuii UK. «OuOreHHbIe (MUTATEIBHBIC) 3a4aH
buorennsie BEIIECTBA», KMUKPOTPOHBIE .
(nuTaTeNbHbIE) BEUIECTRA. BEIIECTBAY, «KMAKPOTPODHBIC
MuxkpoTpodHbie u BEIIIECTBA», KMUKPOIIEMEHTBI.
MaKpOTpOQHbIE BELIECTBA. XapakTepu3yloT OCHOBHBIE
MHUKpPO3TIEMEHTHI OMOreoXMMHUYECKUE LIUKIIBI Ha 3eMIle,
UCTIONB3Ys WLTIOCTPAIUK y4eOHUKa.
YcranaBnuBaroT
PUYHHHO-CJIEICTBEHHBIE CBS3U
MEXIy Ornomaccoit
(MIpOyKTUBHOCTBIO) BUJIA U €TO
3HAYEHUEM B MOICPKAHUH
(YHKIMOHUPOBAHUS COOOIECTBA
56 DKOJIOTUUECKHE DBonronus 6uochepsl. OnpenensaioT NOHITHS: «GKUBOE aya. §8.2,
KPU3HUCBL. Y POK- JKusoe BemiecTBo. buorennoe | BemiecTBo», «OMOreHHOE BEIIECTBOY, §8.3
KOH(pepeHIH BeliecTBo. buokocHoe «OMOKOCHOE BEIIECTBOY, «KOCHOE

BenecTBo. KocHoe BemecTso.
DKOJIOrM4eCKU KpU3HC
AHTpPOIIOT€HHOE BO3/IEHCTBUE
Ha 6uocdepy. Hoocdepa.
[IpupoaHbie pecypcesl

BEIIIECTBOY, «IKOJOTHUYCCKHUI
KPHU3UC». XapaKTePU3YIOT MPOIICCCHI
paHHETo 3Tarna 3BOJIOIUN OHOChEpHI.
CpaBHUBAIOT OCOOCHHOCTH
KPYrOBOpOTa yIriiepojia Ha pa3HbIX
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PanmmonansHoe
MPUPOIOTIONIB30BAHUE.
OO0111ecTBO OHOPA30BOTO
notpeOiIeHus

ATamax 3BOJIOLUU OHochepsl 3eMITH.
OOBSACHSAIOT BO3MOXKHBIC TIPUIUHBI
AKOJIOTHYECKUX KPU3UCOB.
YcranaBnuBaroT
MPUYUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U
MEXTy JeATeIHbHOCTHIO YeIOBEKa U
HKOJIOTHYECKUMHU KPU3UCAMU

Pazgen 2.
IB0JIIOLHSA.

57 OcHOBHbIE IIpoucxoxaeHue BUIOB. OnpenenstoT NoHATUS, POPMHUPYEMBIE aya. §8.4,
TIOJIO’KEHUS TEOPUU Pa3BuTHE 3BOIIOLIMOHHBIX B XOJIE U3YUEHUS TEMBI: «IBOJIOLUY, §8.5
SBOJIIOLIUML. npenacraBieHuid. OCHOBHbIE «reopus JlapBUHa», « ABUKYIIUE CHUIIBI

10JI0’keHus Teopuu Y. ABOJIIOLIUNY», KU3MEHYUBOCTDY,
[apBuHa. «OopnOa 3a CyIIeCTBOBAHUEY,
OBomonusi. Teopust [lapBuHa. | «eCTeCTBEHHBIH 0TOOD»,
JIBUKYIIME CUIIBI DBOJIIOLIMU: | «CUHTETHUYECKAsI TEOPUS IBOJIIOLIUNY.
M3MEHYMBOCTb, O0pbOa 3a JlatoT XapakTepHUCTUKY U CPaBHUBAIOT
CYLLECTBOBAHHUE, 3BOJIIOLIMOHHBIE IpecTaBieHus K. b.
€CTECTBEHHBII 0TOOP. Jlamapka 1 OCHOBHBIE I1OJI0KEHHUS
CuHTeTnueckas Teopus yuenus Y. lapuna. OObACHSIOT
3BOJIIOLUH 3aKOHOMEPHOCTH 3BOJIFOLIMOHHBIX
ITonyiAnMOHHAs T€HETHKA. IIPOLIECCOB C MO3ULIMM yueHus Y.
W3MeH4nBOCTh TeHO(POHAA Japsuna. ['oToBAT cooOIeHus HIu
npeseHranuu o Y. Jlapsuse, B TOM
YHCJIE C UCTIOIb30BaHUEM
KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTUH.
Pabotarot ¢ IHTepHETOM KakK ¢
MCTOYHHUKOM MH(OpMaINH

58 JIBroKyIye CUIIb Boprba 3a cymecTBoBaHue. OnpenenstoT NoHATHS, POPMHUPYEMBIE aya. §8.6,

ABOJIIOLINY. ®opmbl 60pBHOBI 3a B XOJIE U3yUEHUS TEMBI: «IBOJIOLUY, oTBETH
cymecTBoBanue. GopMel «U3MEHYUBOCTBY, «00pbOa 32 Tb Ha

€CTECTBEHHOT'0 0TOOpa CYLLIECTBOBAHME», «ECTECTBEHHBIN BONPO
0TOOp», «TEHOTHID», KTCHODOHI, b Ha
«penoruny. Paboraror ¢ MuTEepHETOM cpan

KaK ¢ ICTOUHUKOM HH(pOpMaluu
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nue

252
59 EcrecTBeHHbIN [Tonstue o Mukpo3Bomounu. | OnpeAenstoT NOHATHS, GOPMHUPYEMBIE aya. §8.7,
oToop. W3onsauus. ['eorpaduueckoe | B X0/€ U3yUCHHS TEMBIL: §8.8,
I[TprcniocobneHHOCTD BU000pa3oBaHueE. «BHYTpHUBHI0Bas O0pr0Oa 3a NOBTO
uee Muxkpossomonus. M3omsamus. | CylmecTBOBaHUE», «MEKBHUIOBas OUTH
OTHOCHUTEJIBHOCTb. PenponyktuBHas uzonsnus. | 6opbOa 3a cymecTBoBaHHE», «00pbba §7.7-
BunooGpaszoBanue. 3a CYIIECTBOBAHHUE C '
['eorpaduueckoe HEeOIaronpUsATHBIMU yCIOBUSMHU 8.6
BUI000pa30BaHue cpeab. XapakTepusyoT (pOpMbI
O0pHOEBI 3a CYIIECTBOBAHUE U
ecTeCTBEHHOT0 oTOopa. [IpuBoasT
IIPUMEPBI UX MPOSBICHUS B IPUPOJIE.
CMBICIIOBOE UTEHHE
60 HckyccTBEHHBIN OnpenenstoT NoHATHS, POPMHUPYEMBIE aya.
ot60p. Cenexus. B X0/1€ U3yUCHHSI TEMBI:
«MUKPOIBOJIOLUS, «A30JIALIUN,
«peTpOyKTUBHAS N3OS,
«BU000pa30BaHUEY,
«reorpaduueckoe BU000pa3oBaHUEC).
XapakTepu3yroT MEXaHU3MBbI
reorpaUuecKoro BUI000pa3oBaHUs C
UCTIOJIb30BAaHUEM PHCYHKA YUEOHHKA.
CMBICIOBOE YTEHHUE C MOCTETYIOIUM
BBIJIBUKCHUEM TUTIOTE3 O APYTUX
BO3MOHBIX MEXaHU3MaxX
BU000pa30BaHuUs
61 MHUKpO3BOIIOLHSA U [TonsaTue o makpo3Bomouuu. | OnpeaenstoT NOHATHS, GOPMHUPYEMBIE aya. §9.1,
MAaKpOIBOJIIOIUS Hanpasnenus B X0/1€ U3yUCHHSI TEMBI: oTBETH
MakposBosronun. [lytu «MaKpOIBOJIOLUSY, «HATIPABICHUS Tb Ha
JOCTUKEHUS SBOJIIOIUNY, «OMOIOTMYECKHI BONpPO
OMOJIOTUYECKOTO Mporpecca nporpeccy, «OnoIornuecKuit Cbl Ha
perpeccy, «apoMopho3», CTpaH
uue

«uauoaganTanusay, «KACrCHCpaluI».
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62 OcHOBHBbIE XapakTepusyloT IJIaBHbIE aya. §9.2,
3aKOHOMEPHOCTH 3aKOHOMEPHOCTH 3BOJIFOLIUU. §9.3
SBOJIIOLIMU CpaBHHMBAIOT MUKPO- U

MakKpolBoJrOLHI0. O0CYXIat0T
po0IeMbl MAKPOIBOJIIOLIUHUC
OJTHOKJIACCHUKAMH U YUUTEIIEM.
Paborator ¢ JONOTHUTEILHBIMU
WH(GOPMAIIMOHHBIMU UCTOYHUKAMHU C
EJTbI0 TIOJTOTOBKU COOOIIEHUS HITN
MYJIbTUMEINA TPE3EHTAINH O (aKTax,
JIOKAQ3bIBAKOLIMX HBOJIOLIUIO
63 Pa3nea 3.
Bo3HUKHOBeHHE M
pa3BUTHE KU3HH.
I'unoresst I'unore3sl BOSHUKHOBEHMS OnpenensitoT NOHATHUS: aya. §9.4,
BO3HUKHOBEHUS JKU3HU. «KpEealrOHU3M», «CaMOIIPOU3BOJIIBHOE oTBETH
JKA3HU Kpeaunonusm. 3apOXKICHHUEY, «TUITOTE3A Tb Ha
CamMonpon3BosIbHOE CTallMOHAPHOTO COCTOSIHUS, BOMNpoO
3apoxaenue. ['unoresa «THUIOTE3a NaHCIESPMUNY, «TUIIOTE3a Cbl Ha
CTAaLIMOHAPHOI'O COCTOSIHUSA. OMOXMMHYECKOHN IBOJIOIIUNY. CTpaH
I'unoresa nancnepmum. XapaKkTepU3yrT OCHOBHBIE TMIIOTE3bI nue
['unoTe3a GuoXuMHUUIECKOM BO3HUKHOBEHHUS KU3HU Ha 3eMIie. 276
sBoJronuu Pazsurtue OO0cyx1ar0T BOMPOC BOZHUKHOBEHUS
MPECTABICHUN O JKU3HU C OJHOKJIACCHUKAMU U
MPOUCXO0XKICHUU KU3HU. YUYUTEIIEM
CoBpeMeHHOE COCTOSIHUE
pOoOIIeMBI

64 OCHOBHBIE 3Tarbl 3pa, MEepUoJ, d10Xa, OnpenenstoT NOHATHS: «3pay, aya. §9.5,
pa3BUTHS )KU3HUA HA KaTapxeu, apxe, CIEPHOM, «IMOXA», «KATaAPXEi», oTBETU
3emiie MPOTEPO30H, NAIEO30H, «apxei», «IIpoTepo30i», «Iaaeo30mw», Tb Ha

Me3030i1, KalHO301, «ME30301», «KalHO30M», BONpO
MAJICOHTOJIOTUS, KEMOPUH, «TAJICOHTOJIOTUS», KKEMOPHID», Cbl Ha
OpAOBHK, CUIYpP, ICBOH, «OPIAOBUK», KCHIIYP», «ICBOH», CTpaH
KapOOH, IepMb, TPHJIOOUTHI, | «KapOOHY», KIIEPMbY, KTPHUIOOUTH, nue
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PUHUO(UTHI, KUCTETIEPHIS
pBIOBI, cTerornedarnsl,
UXTUOCTETH, TEPATICUIbI

«PUHUOPUTHD, KKUCTETIEPBIC PHIOBD»,
«creronedanbny, KUXTUOCTETH,
«TeparcHub».

XapaKkTepU3yrOT pa3sBUTHE KU3HU HA
3emiie B 3pbl IpeBHEMILIEH U IpeBHEN
*u3HU. [IpuBoasaT npumepsl
OpPraHMU3MOB, HACEJSBIINUX 3EMIIIO B
3pBI IPEBHEUILIEH U IPEBHEN KU3HMU.
Y craHaBiIMBaKOT
[IPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIC CBSA3H
MEX]y YCIOBUSMU Cpebl OOUTaHUS U
JBOJIFOLIMOHHBIMU IIPOLECCAMU Y
Pa3IMYHBIX TPy OPraHU3MOB.
CMBICIIOBOE UTEHHE € MOCIEAYIOUM
3arosHeHneM Ta0muibl. OnpeaesnsoT
MOHSTHSL: «TPUACY, KIOPA», KMETD,
«JIMHO3aBPbI», «CyMYaTble
MJIEKOMUTAIOLINEY, (IIALEHTapHbIE
MJIEKOIIUTAIOIIHEY, IIAJIEOTEH),
«HEOTEH», AHTPOIIOIEHY.

279

65

Pa3BuTtue xu3Hu HA
3emiie B apxee,
MPOTEPO30€ U
majaeo30e

OCHOBHBIE 3TaIlbl pa3BUTHSA
JKU3HU Ha 3emiie. Dpbl
JIpEBHEHUIIIEH U APEBHEN
JKU3HU

XapakTepus3yroT pa3BUTHE )KU3HU HA
3emiie B 3pbl IpeBHEMILIEH U IpeBHEN
s)ku3HU. [IpuBoasST mpuMepbl
OpPraHMU3MOB, HACEJSBIINUX 3EMIIIO B
3pBI IPEBHEUILIEH U IPEBHEN KU3HMU.
YcranaBnuBaroT
[IPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIC CBSA3H
MEX]y YCIOBUSMU Cpebl OOUTaHUS U
JBOJIFOLIMOHHBIMU IIPOLECCAMU Y
Pa3IMYHBIX TPYII OPraHU3MOB.
CMBICIIOBOE UTEHHE € MOCIEAYIOUM
3arosHeHneM Ta0muibl. OnpeaesnsoT
MOHATHS: «TPUACY, KIOPA», «KMEID,
«JIMHO3aBPbI», «CyMYaThIe
MJICKOITUTAIOIINEY, KIUTALICHTAPHBIE

aya.

§9.6,
noBTo
pUThb
§9.1-
§9.5,
MHANB
nayan
bHble
3adaH
us.
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MIJICKOIIMTAOIIHUCY , «I1AJICOTI'CH»,
«KHCOI'CH», KAHTPOIIOI'CH).

66 Pa3Butue xu3Hu B PasBurtne xu3Hu B Me3030€ U | XapaKTEPU3YIOT OCHOBHBIE IIEPHOIbI aya. §10.1,
Me3030€, KalH030€ KaiHO30¢€ pa3BUTHSA KU3HU Ha 3eMJI€ B ME3030€ oTBETH
1 KaiiHo3oe. IIpuBoasaT npumepsl Tb Ha
OpPTraHMU3MOB, HACEJSBIINX 3EMIIIO B BONpoO
KaifHO30€ 1 Me3030¢. Pa3zpabarbiBatoT Cbl Ha
IJ1aH YPOKa-3KCKYpPCHU B CTpaH
KpaeBeIUeCKU My3el WM Ha nue
re0JIOTHYECKOe OOHAKECHHE 233,
MHA.
3a4aH
na.
67 JlokazarenbcTBa DKCKypcus B KpaeBemqueckuilt | OnpeaensitoT HOHITHS: «3BOJIIOLHS aya. §10.2,
ABOJIIOLIUU My3ei WK Ha FeoJoruyeckoe | Guocdepr», «10Ka3aTeabCTBA OTBETU
oOHaXkeHUE SBOJIIOLIMIY, Tb Ha
«TaneoHTONIOTUs».OOOCHOBBIBAIOT Bonpo
HEOOXOIUMOCTh HCIIOJIb30BaHHS Cbl Ha
MOJYYECHHBIX 3HAHUI B TOBCEITHEBHOM CTpaH
JKU3HU. BEIOHSIOT 1ab0paTopHyIO nue
paboty 296,
MHA.
3a4aH
na.
68 Hrorosas Hrorosa §10.3
KOHTpOJIbHAs paboTa q
KOHTPOJI
bHas
pabota
69 pes3epB
70 pes3eps
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TECTHI
MOJIEKYJIAPHBIA YPOBEHD )KU3HA

Bribpats | oTBer u3 4.

1. Kakoe coequHeHNe OTHOCUTCS K MOJMCAXapUIaM

a) TJII0K03a 0) 1esutono3a B) ppyKTo3a r) pubdosa

2. ®yHKIHUS HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT B KJIeTKe

a) PHepreTuyeckas 0) XpaHeHUe U nepeaaya HacIeCTBeHHOW nHpopManun

B) 3amacarouiasi r) CTpOUTEIbHAas

3. Kakass xumu4eckasi CBsi3b B MOJIeKYyJle OeJIKa siBJIsieTCsl IepBUYHOM

a) cynbdunHas 6) BOAOPOHAS B) MENTUAHAS T') HOHHAS

4. B cBeToBYI0 (pady poTocuHTE3a IHEPrus CBeTa UCMOJIb3YeTCsl VIS CHHTe3a
a) munuioB 0) 6enkoB B) AT® r) yrneroioB

5. MaTpuueii 1Jis1 cuHTe3a 0esika B mpouecce TPAHCISIMHU SIBJISIETCSA

a) IHK 6) u-PHK B) T-PHK 1) p-PHK

6. Ilo nmpuHIMITY KOMIUIEMEHTapHOCTH 00pa3yroTcs napsl B Moinekyie JJHK

a) A-T6) A-I's) LI-Tr) LI -Y

7. Kakoii yrieBoa pacnajgaercsi B IOAroTOBUTENAbHOM ¢a3e pacnajga BelecTs
a) [eJuToII03a 0) TIK03a B) KpaxMal T') TTTUKOTEeH

8. UTo BXOAUT B COCTAB MOJIEKYJIbI JKMPA

a) aMUHOKHUCIIOTHI 0) )KUPHBIE KUCIIOTHI B) TIIIOKO3a T') HYKJICOTH]T

9. OcHOBHAas1 POJIb YIJI€BOOB B KJIeTKe

a) CTpouTeNbHas 0) PHEpreTHYecKas B) TPAaHCIOPTHAS T') MH(OpMaIIOHHAS

10. Kakoe oprannieckoe BelecTBO MMeeT HaMOOJIbIIYI0 JJMHY U MOJIEKYJISAPHYI0O Maccy
a) 6enku 0) yrieozs! B) JJHK r) PHK

11. Kakoe BeniecTBo BXOAMT B COCTAB XPOMOCOM

a) PHK 6) /IHK B) Genku r) Iunusi

12. Matpuueii B nponecce cunresa n-PHK saBasiercs

a) IHK 6) -PHK B) AT® r) JIIC

13. Kakoii anTuxkonon T-PHK 0yner kommiemenrapen koaony AI'Il na u-PHK
a) TUI 6) YUI B) YUL[ 1) TAT

14. Kakoe coennnenne Bxoaut B AT®

a) aneHuH 0) 1e30Kkcupud03a B) aMUHOKHCIIOTA T') TIIFOK03a

15. Kakue MoJieKyJIbI SIBJSIIOTCSI MOHOMepaMu 0es1ka

a) MIII0K03a 0) TIUIEPUH B) )KUPHBIC KUCIOTHI ) aMHUHOKUCIIOTHI

16. Kakoe BeniecTBo CocoOHO K caMOY/IBOCHUIO

a) 6enku 0) yrieoas! B) PHK ) IHK

17. Ilpu pacuienjieHuM KAaKOro coeJMHEHUsI BbIAeJsIeTCsl KNCJI0PoA NpH (poTocuHTE3e
a) yriekucibiid ra3 0) Bosa B) OeIKu T) Kpaxman

18. Cunre3 mojiekya AT® npoucxoauT B nmpouecce

a) cuHTe3a Oenka 0) CMHTE3a IIII0KO3BI B) paclaja yrieBooB I') (oToIu3a BOIbI
19. I'en coctont 13 300 Hyk1eoTHA0B. CKOJBKO AMHUHOKHUCJIOT OH KOAMPYeT
a) 900 6) 600 B) 300 1) 100

20. Kakoe coequHeHHe sIBJIsIETCS MOHOMEPOM KpaxMmaJjia

a) nroKo3a 6) pubo3a B) aMHUHOKHUCIIOTA T) TTUIEPUH

21. OCHOBHOI1 CTPONTEJNBHBIN MATEePHAJ KICTKH

a) munuabl 0) 6EIKY B) YIIIEBOBI T') HYKICUHOBBIE KHCIOTHI

22. Kakywo ¢pynknuio He BbInosiHsIeT BOa B "KU3HU KJIETKH

a) cpena Ui peakuuu 0) HICTOYHUK KUCIIopoa Ut (OTOCHHTE3a

B) pPaCTBOPUTENb I') HCTOYHUK SHEPTUU

23. C yyacTHeM KaKOro BelecTBa MPOMCXOANT a3POOHbIN INIMKOJIN3
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a) YIIeKUcibli Ta3 0) BoJa B) KUCIOPOJ ') MHHEPAIbHBIE COJTH

24. Kakoe BemecTBO XpaHUT HH(POPMALHIO 0 CTPOCHHHU 0eIKOBOI MOJIEKYJIbI
a) AT® 6) IHK B) PHK r) OIIC

25. Cunre3 AT® B npouecce (pOTOCHHTE3a POUCXOIUT

a) IOCTOSIHHO 0) B CBETOBYIO (ha3y B) B TEMHOBYIO (ha3y I') HE IPOUCXOIUT
26. I'en cogep:kut nHPOPMALMIO O:

a) IEPBUYHOM CTPYKType Oenka 6) BTOPUYHOM CTPYKType Oenka

B) TPETUYHOM CTPYKType OenKa I') CTPOCHUH aMHUHOKHUCIIOTHI

27. Tpanckpunuus — 310:

a) cuntes Oenka 0) cunres p-PHK B) cunres /IHK 1) cuntes u-PHK

28. Koxon - 310!

a) 1 mykmeorun 6) 2 HykJIeoTHAa B) 3 HYKIEOTH A T') 4 HYKJICOTHIa

29. CuHre3 0es1ka NPONCXOAUT B OPraHOMAX KJICTKHU:

a) sa1po 0) pubocoMa B) IIUTOILIA3Ma I') METOXOHAPHUS
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Tect mo Teme: «CTPOEHUE KJIETKW» Bapuanr 1.
Maxkcumanvroe konuvecmeo 6ann06 — 60
I. OnucaTts opranouasl (pudocombl, Komiuieke I'osbaxu) no niany. (16 6amnos)
a) Ctpoenne0) OyHKIuN

I1. PacnipenesnnTte XapakTepUCTHKH COOTBETCTBEHHO OPraHOMAAM KJIETKH (IOCTaBbTe OYKBBI,
COOTBETCTBYIOLIIHE XaPAKTEPUCTHKAM OPraHOM/1a, HAIPOTUB HA3BaHHUs OPraHouaa). (26 6amioB)
Opranouipl XapaKTepUCTUKHU

1.Ilna3marnveckas memOpana |A) TpaHCHOPT BEIIECTB MO KIETKE,

2. Slnpo MIPOCTPAHCTBEHHOE Pa3JIeICHUE PEaKIHii
3. MuToxoHapuu B KJIETKE

4. Tlnactupl b) Cunres Genka

5. Pubocomsl B) ®orocunres

6. OIIC I') XpaneHnue HaciieICTBEHHON

7. KneTouHslii HEHTP uHpopMauu

8. Kommuiekc ["onpaxu J1) HememOpanHusbie

9. JIuzocomsl E) Cuntes xupoB U yrieBo10B

K) Conepxur JHK

3) OGecnieueHne KIETKH SHEPrHen
M) CamonepeBapuBaHue KJIETKU U
BHYTPHUKJIETOUHOE MMULIEBAPEHUE

K) CBs3b k1eTkH ¢ BHEIIHEH cpeaoi
JI) Ynpasnenue nenenueM siapa

M) Ectb TONBKO Y pacTeHuit

H) EcTb TOIBKO Y KHBOTHBIX

II1. Y6epute auminee. (3 6amna)
Pu6ocoMbl, TM30COMBI, KJIETOUHBIH HEHTP, KI'YTHK, PECHUUKH.

IV. Bri0epute npaBu/ibHbIii 0TBeT. (5 6a7II0B)

1. ®oTOoCHHTE3 TPOUCXOAUT:

A) B xJI0poIIacTax b) B Bakyossix B) B nefikomnacrax I') B uuromnaszme
2. O6pazoBanne PHK npoucxonur:

A) B DIIC b) B sanpe B) B xommuiekce I'onbmxu I') B uuromnnasme

3. ®epMeHTHI, pacIICTUISIONINE OCJIKH, )KUPBI, YTIIIEBOIbI, COAECPIKATC:

A) B pubocomax b) B nuzocomax B) B nurTomnazme I') B OIIC

4. XXupsl u yrineBo sl 00pa3yroTes:

A) B pubocomax b) B kommiekce ['onbmxu B) B Bakyossx I') B uuromnaszme
5. benkwy, )KUpBI U yIJIEBOIbI HAKAIIJIMBAKOTCS IIPO 3arac:

A) B pubocomax  b) B kommiekce 'onbmxku  B) B Bakyonsix ') B iuTomiasme

V. Onpeaenure, NpaBUJIbHO JIU IaHHOE BbicKa3biBaHue (1a - HeT)(10 GaoB)
1. BIIC — 310 "yacTh KOMILIEKCA | OJIBIKY.

2. JIuzocoMbl 00pa3yroTcs U3 My3bIpbKOB KoMILIeKkca [ ombku.

3. llepoxosaras DIIC nokpsiTa pudbocOMamH.

4. BKIIIOYEHHSI — 3TO HEMOCTOSIHHBIE 00Pa30BaHUs KICTKH.

5. KnnerouHasi cTeHKa €CTh TOJIBKO Y PACTEHUH.

6. Y pacTeHMil HET KJIETOYHOI'O LIEHTPA.
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Tect mo Teme: «CTPOEHUE KJIETKW»
Bapuanr 2.
Maxcumanvroe xonuuecmeo 6annog — 60
I. Onucats opranonibl (MUTOXOHAPHH, KJI€TOYHBIN LeHTP) Mo miaany. (16 6annos)
a) Ctpoerne0)DyHKIUN

I1.PacnpenenuTe XapaKTepUuCTHKH COOTBETCTBEHHO OPraHOUAAM KJIETKH (MOCTaBbTe OYKBBI,
COOTBETCTBYIOLIHE XaPAKTEPUCTUKAM OPraHoM/1a, HAIPOTUB HA3BaHMs OPraHouaa). (26 6amioB)
Opranouipl XapaKTepUCTUKHU

1.Ilna3marnveckas memOpana |A) TpaHCHOPT BEIIECTB MO KIETKE,

2. Snpo MIPOCTPAHCTBEHHOE Pa3JICIEHUE PEaKIIHii
3. MutoxoHapuu B KJIETKE

4. Tlnactupl b) Cunres 6enka

5. Pubocomsl B) ®orocunres

6. OIIC I') XpaneHnue HaciieICTBEHHON

7. KneTouHslii HEHTP uHpopMauu

8. Kommuiekc ['onpaxu J1) HememOpanHusbie

9. JIuzocomsl E) Cuntes x1poB U yriIeBo10B

K) Conepxur JHK

3) OGecnieueHne KIETKH SHEPrHen
W) CamonepeBapuBaHue KJIETKU U
BHYTPHUKJIETOUHOE MMULIEBAPEHUE

K) CBs3b k1eTkH ¢ BHEIIHEN cpeaoi
JI) Ynpasnenue nenenueM siapa

M) Ectb TONBKO Y pacTeHuit

H) EcTb TOIBKO Y KUBOTHBIX

L. Y6epute aummnee. (3 6anna)

SAnpo, MUTOXOHIpUS, KOMIUIEKC ['0bKHM, UTOIIa3Ma, TIaCTUBI.
IV. Bri0epute npaBu/ibHblii 0TBeT. (5 6a7II0B)

1. HakoruieHne kpaxmaia NpOUCXOIUT:

A) B xj10pomiacTax b) B Bakyonsix  B) B nelikornacrax I') B uuromnnasme
2. O6pazosanue JJHK npouncxoaur:
A) B DIIC b) B smpe B) B xommuiekce I'onbmxu I') B uuromnnazme

3. ®epMeHTHI, pacIICIUISIOIuUe OCIKH, )KUPBI, YTIIEBOIbI, CHHTE3UPYIOTCS:

A) na pubocomax b) Ha nuzocomax B) Ha kneTouHom neHTpe ') Ha kommiekce ['onbmku
4. XXupsl u yrineBo sl 00pa3yroTes:

A) B pubocomax b) B kommnekce ['onpmxu  B) B Bakyossix I') B uuromnnaszme

5. benkwy, )KUpBI U yIJIEBOIbI HAKAIIJIMBAKOTCS IIPO 3arac:

A) B pubocomax b) B kommuiekce ['onbmxu B) B mu3ocomax  I') B uuromnnaszme

V.Onpenenure, npaBuJIbLHO JH JaHHOE BbICKa3bIBaHue (J1a - HeT).(10 GaoB)
1. Kommekc 'onbmpxu — 310 yacts OIIC.

2. PubGocomsbr 006pasyrorcs B siape.

3. OIIC Bceraa mokpeiTa puOOCOMaMHU.

4. BKIIIOYEHHsI — 3TO MOCTOSIHHbIE 00pa30BaHuUs KIETKH.

5. KnneTouHo CTEHKU HET TOJIBKO y JKUBOTHBIX.

6. [Tnactuae! oTnyaroTcst oT MUTOXOHApU Hannuuem JJHK.
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KonTpoubHasi paéora nmo teme «OpraHu3MeHHbIH YPOBEHb)

Bapmuanr 1.

3aoanue 1. mecm

1. Ilpu GecnioI0M Pa3MHOKEHHH 00PA3VIOIIHECS 0CO0H IO CPABHEHHIO ¢ POANTEIbLCKOM:
a. CXOHBI ITO CBOUM HACJIICACTBCHHBIM HpI/IBHaKaM;

6. MOFYT HNMCTHh HC3HAUUTCJIBbHBIC HACJIICACTBCHHBIC pa3111/1q1/1;1;
B. pa3.HI/I‘-IHI:I I10 CBOUM HACJICIACTBCHHBIM HpI/ISHaKaM.
2 . Pa3MHO:KeHHE — ITO MPOIECC:

a) YBEIMUCHUS YHCTIA KIETOK; 0) Bocipou3sBeieHus cebe MOI00HBIX;
B) Pa3BUTHUS OPTaHU3MOB B TIPOIIECCE SBONIIONUHU; T) U3MCHEHHUS 0COOM C MOMEHTA POXKICHUS JI0 €€
CMEpTH.

3.11pu cKpelMBAHNHU ABYX TOMO3UIOTHBIX OPraHN3MOB, PA3JIMYAIIINXCS 110 OHOM Nape
NPU3HAKOB, HOBOE NNOKOJICHHEe THOPUAOB OKAKeTCsl eIMHO00Pa3HBIM M OyeT I0X0Ke Ha 0IHOI0
U3 poauTesei. ITO NMOJ0KeHHe HILIIOCTPUPYeT CIeIVIOIN 3aK0H TeHeTUKH:

a) 3aKOH pacILEIUICHHUS]; B) IIPaBWJIO TOMUHHPOBAHMUS;

0) 3aKOH CLETUICHHOTO HACJIeI0BaHUS; I') 3aKOH HE3aBHCUMOI'O PACIIPEAEIEHUS T€HOB.
4. MoHorn0puHoe CKpeuBaHue — 3TO0 CKPeIMBAHNE POANTENbCKUX (DOPM, KOTOpBIE
pPa3JINYAKTCA 110:

a) okpacke u popme 0) 1ByM mapam B) OJIHOM Iape r) hopme u

CEMSIH; IIpU3HAKaM; IIPU3HAKOB; pa3zMepam CEeMsIH.
5. B cBoeii padoTe I'.MeHaean NpUMEHNJ METOI HCCJIEI0BAHNS, TPH KOTOPOM CKPEIIHBAJI
pasjiMyayecs Mo onpeaeJeHHbIM NPU3HAKAM POAUTEIbCKHEe (OPMBI U MPOCJIe;KMBAJI
NOSIBJICHHE M3YYAeMbIX IPU3HAKOB B psijie MOKOJIeHHIi. ITOT METO/I MCCIeI0BAHUSI HA3BIBACTCH:

a) TUOPUI0JIOTUYECKUM; B) IUTOT€HETUUYECKUM;
0) OMOXMMHYECKHM; ') T€HEaJTOTUYECKUM.

6. Onpenenure cpeau NepevncJeHHbIX TEHOTUIIOB PelleCCMBHBII TOMO3MTOTHBIN T'€HOTHII:
a) AA; B) Bb;

0) Aa; r) aa.

7. Cpeay nepevyucIeHHbIX TeHOTHIIOB YKAKUTE FeTEePO3UTOTHBII TeHOTHIL:
a) Aa; B) aa;

0) AA; r) bb.

8. I3 nepe4ync/ieHHbIX T€HOB JOMMHAHTHBIM SIBJISIETCS:

a) a; B) C;

0) b; r) A.

9. Y ocodou ¢ renotunoM AABB mMoryT 06pa3oBaThbcsl raMeThl:

a) AA; B) BB;

0) AB; r) Ab.

10. Onpenenure GeHOTHNNYECKNI NPH3HAK PACTEHH Topoxa ¢ reHoTunoM aaBb (cemeHna
JKeJIThIe — A, 3eJIeHbIe — a, IJ1aJaKkue — B, MopIuHHCTEIE — b):

a) ceMeHa 3€eJICHbIE II1aJIKUE; B) CEMEHA YKENThIC IIAJIKUE;

0) ceMeHa 3eJIeHbIe MOPIIUHUCTBIE; ') CEMEHA JKENThIe MOPIIMHUCTHIE.
11. MoaudukannoHHAA H3MEHYNBOCTh- 9TO:

a) FeHOTUITNYECKas CTa0MILHOCTh OCOOCH; B) U3MEHEHUe PEHOTHUIIA TIO]] BIUSIHIEM CPEJIbI;
0) U3MEHEHHUE TeHOTHIIA MTOJT BIUSHUEM CPEIbl; r') HOpMa PeaKIuu.

12. C u3MeHeHneM NocJieoBaTeJJbHOCTH HYKJIeoTHI0B JIHK cBsizaHBI:

a) TeHHbIE MYTallHH; B) TCHOMHbBIE MyTaIlUU;

0) XpOMOCOMHBIE MYTallUU; I') BCE BUbI MyTallui

13. 3aK0H roM0JIOTHYECKHX PSJIOB HACJIEICTBEHHON H3MEHYNBOCTH CO3/1aH:

a) H.I. BaBunoBsim; B) T. Mopranowm;

0) .B. MuuypuHbIM; r) C.C. YUeTBEepUKOBBIM.

14.51BJ1eHHe reTepo3MCca BOSHUKAET NPH:
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a) UHOpUUHTE; B) MaccOBOM OTOOPE;

0) ayTOpuauHre; I') HICKyCCTBEHHOM MYTareHese.
15. TpuTHKAaJI€e —TO THOPU:

a) pKU U TIYMEHS; B) KU U MIIEHULIBL;

0) MIIESHUIIBI ¥ OBCAa; ) pXH, STYMEHS, OBCa.

3aoanue 2. 3adaua.
VY cynpyros, CTpaaomuX AaJIbHO30PKOCTHIO, POIHIICS peOSHOK ¢ HOpMalIbHBIM 3peHreM. Kakosa
BEPOSTHOCTD MOSIBIICHUS B 3TOU ceMbe peOeHKa C AaTbHO30PKOCTHIO, €CIIM U3BECTHO, YTO T€H
JAJIbBHO30PKOCTH JOMUHUPYET HAJl TEHOM HOPMaJIbHOTO 3pEHMSI?
3aoanue 3.

1. Ilouemy TeOpeTHUECKOM OCHOBOM CEJIEKIIUU SIBJISIETCS T€HEeTUKa?

2. Yto Ha3bIBaeTCsl KpOcCUHroBepoM? B uem ero cyTh 1 OMOJI0rn4eckoe 3HaueHue?

KonTpoJsbHasi padora nmo reme «OpraHu3MeHHbIN YPOBEHb

Bapmuanrt 2.

3aoanue 1. mecm

Bapuanm 2

1. XapakTepHbIe YepThI 0€CI0JI0Tr0 PA3MHOKEHHS :

d. B Pa3MHOXXCHUH YUACTBYCT TOJILKO OJJHA POJUTCIILCKAs OCOGB; 6 ITOJIOBBIC KJICTKH HC

o0pa3yroTcs;

B. B pa3MHOKECHHH yYacTBYET O/IHA, HO repMadpoauTHAs 0COOB; r. a+0.

2. Onj1070TBOPEHNE — ITO MPOLECC, B Pe3VJIbTATEe KOTOPOro:

a) MMPOUCXOUT CIUSHUE MYXKCKOH H )KEHCKUX raMeT; 0) He o0pa3yeTcs 3UroTa,

B) 0Opa3zyeTcs TaluiouIHas KIEeTKa; I') pa3BUBAIOTCS TAMETHI.

3. Ilpy ckpelIMBAaHUH THOPH/IOB NEPBOro MOKOJIEHHS MEKIY CO00H HAOI0IaeTcsl paclienieHue:
BHOBDb NOSIBJIAIOTCH 0CO0H € PelleCCMBHBIMH MPU3HAKAMH. ITO M0JI0KeHHE HILIIOCTPUPYET
CcJeAYIOIUH 3aK0H Fr€eHeTHKH

a) CLEIUIEHHOT'O HAaCJIEJJOBAHNUS; B) HE3aBUCUMOI'0 HACJIEI0BAHUS, PACIIPEIEICHUS
I'€HOB;
0) pacieruieHus; T') IPaBUJIO JOMUHUPOBAHUS.

4. Inrn0opuaHoe cCKpeluBaHue — 3TO0 CKPelIMBaAHNE POANTEILCKAX (DOPM, KOTOPbIE
Pa3anvaloTcs mo:

a) IByM IapaM IpU3HAKOB; B) opme ceMmsiH;

0) OKpacke ceMsiH; T) 10 OAHOM Mape MPU3HAKOB.
5. CoBOKYNHOCTh BHEIIIHMX U BHYTPEHHUX MPU3HAKOB OPraHU3Ma HA3LIBAETCS:
a) reHo(oHIOM; B) HACJIEACTBEHHOCTHIO;

0) dhbenoTHmoM; ') TEHOTHUIIOM.

6. OnpeesTuTe CpeIu MePeYHCIeHHBIX T€HOTHIIOB IOMHHAHTHbIN TOMO3UIOTHbIIi T€HOTHIL:
a) Aa; B) BB;

6) Bb; r) bb.

7. Cpeau nepe4ncjeHHbIX TEHOTHIIOB YKAKUTE reTePO3UTrOTHbII T€eHOTHII:

a) BB; B) bb;

6) CC; r) Bb.

8. Cpeau nepe4ncjieHHbIX T€HOB IOMUHAHTHBIM SIBJISIETCS:

a) a; B) b;

0) B; r)c.

9. Y ocodou ¢ renoTunoM aaBB Moryr o0pa3oBaThcsi raMeThl:

a) aB; B) aabb;

0) BB; r) Aabb.

10. Onpeneaure peHOTHNNYECKUI NPU3HAK pacTeHHii ropoxa ¢ reaorunom AaBb (cemena

JKeJIThIe — A, 3eJIeHbIe — a, IJ1agKkue — B, MopIuHHCTEIE — b):
AN




a) CCMCHA 3CJICHBIC MOPIIUHUCTLBIC, B) CEMCHA 3CJICHBIC T'TIaJKUC,

0) ceMeHa JKeIThle MOPIIMHUCTHIC, ') CEMEHA JKENThIC I1aJIKUE.
11. becj1oAHLIA THOPHI KANYCTHI M peALKH 00pa3yeT raMeThl, coaep Kaline:
a)18 xpomocom; B) 9 xpomocom;

0) 36 xpomocowm; r) 12 xpomocom.

12. C u3MeHeHHeM HA00pa reHOB B IeHOTHIIE CBSI3aHbI:

a) TeHHbIE MYTallHlH; B) TCHOMHbBIE MyTaIlUU;

0) XpOMOCOMHBIE MYTallUU; ') BCE BUbI MyTallui

13. SIBJIeHHe reTepo3nca BOSHUKAET NPH:

a) UHOPUUHTE; B) MaccOBOM OTOOPE;

0) ayTOpuauHre; I') UICKyCCTBEHHOM MYTareHese.
14.H.A. BaBnj10BBbIM YCTAHOBJIEHBbI IEHTPHI APEBHEr0 3eMJie1eJusl, KOTOPhIX :
a)5; B) §;

0) 10; r)7.

15. TpuTHKAaJI€e —TO THOPU:

a) KU U TIYMEHS; B) KU U MIIEHULIBL;

0) MIIEHUIIBI ¥ OBCAa; T) XU, STYMEHS, OBCa

. 3aoanue 2. 3aoaua.
N3BecTHO, 4TO y KpOJIMKa Y€pHask MUTMEHTAIHS IEePCTH JOMUHUPYET Ha/l aTbOMHU3MOM (OTCYTCTBHE
MUTMEHTa, Oemas MepCcTh U KpacHbIe T1asza). Kakas okpacka mepctu Oy1eT y THOPHIOB IEPBOTO
MTOKOJICHUS, TIOTYYSHHOTO B CKPEIIMBAHUS TETEPO3UTOTHOTO YEPHOTO KPOIUKA C AlTbOMHOCOM?
3aoanue 3.

1. B 4eM OCHOBHBIE pazIU4Hs MEXKAY MOIUDUKAIMSIMHA U MyTAIIUSIMHA?

2. Yem MaccoBbIi OTOOP OTIIMYAETCS OT MHAUBHIYILHOTO 0TOOpa?
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TecT 0 TeMe «KIKOCUCTEMHBbIN YPOBEHb.

I BapuanT

1.Bei0epuTe o1MH NpaBUIbHBIN OTBET.
1. K abuotnyeckum (hakropam cpesibl OTHOCST:

A) HaecTBUE capaHYl B) o6pazoBanue KOJIOHUNA NTHIL

b) oOunbHBIN cHETONAA I') bopmupoBanme KopamoBsIX pruhoB
2. JleficTBUe Kakoro (pakTopa BeJeT K yMEHBIICHUIO BUAOBOTO Pa3HOOOPa3Hst ITUI] B COBPEMEHHYIO
anoxy?

A) abHOTHYECKOTO B) antrponorennoro

b) 6uotuueckoro I') knumaTuaeckoro
3. Cokparenne OMOMacchl B 3KOCUCTEME TP TMEPEX0/Ie OT OJHOTO TPO(YUIECKOTO YPOBHS K APYTOMY
Ha3bIBACTCS:

A) uensmMu nUTaHUS B) renernyeckumu cBSI3SIMU
b) xpyrosopotom BeriecTs I') mpaBuiioM 3K0I0TMUECKON
MUPAMUIBI
4. ITepBOCTENIEHHYIO POJIb B Pa3BUTHUU OHMOIIEHO30B BBIMOIHAIOT:
A) HacekoMble B) pactenus
b) mnexonuratonue I') antponoreHnslie HakToOpsI
5. bakrepuun rHueHNs, OOUTAIOIINE B TOYBE, OTHOCITCA K:
A) penyueHram B) xoncymenram I nopsinka
b) npoxyuentam I') koncymenram Il nopsinka
6. Mexy mocem u 3yOpoM HaOIIOAaeTCS KOHKYPEHIIUS, T.K. OHU:
A) nuTarTCs CXOAHOU MUILEen B) umeroT npuMepHO 0IMHAKOBBIE
napaMeTpsl Tena
b) uMeroT HEeMHOTOYHMCIIEHHOE TOTOMCTBO I') otHOCHTCS K KIlaccy
MJIEKOTIUTAIOLINX
7. Hanbomnee ycTOMUMBOI CUUTAIOT SKOCHCTEMY, B KOTOPOI HabIoAaeTcs:
A) HeOOJIBIIIOE YHCIIO BUIOB B) mpeobnaganve ogHOTO BUAA
b) orpanuueHHas YucCIEHHOCTH BUIOB I') pazHOOOpasue BUIOB
8. [t yHMUYTOXKEHUS BpEUTENICH C/X KyIbTyp HCIIOJIBb3YIOT OMOJIOTHUECKUE METO 1Bl OOPHOBI —
A) c0371a10T BBICOKYIO BJIaKHOCTh B) ucnons3yiot repounu st
b) BHOCAT Oprannueckue yaoopeHus I') mpuBiIeKarOT XUIIHBIX HACEKOMBIX
9. Bun nedarenbHOCTH, 3alIPELLIEHHBIN B 3alI0BEAHUKAX:
A) OTJIOB JKMBOTHBIX C LIENbIO KOJIBLIEBAHUS B) cOop rpuboB, Aroj 1 1eKapCcTBEHHBIX
pacTeHui
b) uccnenoBanue CTpyKTypbl OMOLIEHO30B I') nogkopMKa IUKUX BUJOB KOTIBITHBIX
10. Kakue abnotrueckue (pakTopbl BIUSAIOT HA )KU3Hb KW OOBIKHOBEHHOI B Bogoeme?
A) noHHBIE BOJOPOCIH B) okynu
b) mnotBa I') pacTBOpeHHBIE B BOJIE Ta3bl
11. Bosiku BBIIOJHSIOT B OMOTEOIIEHO3€ POJIb CAHUTAPOB U PETYIHPYET YUCIEHHOCTh!
A) 6enox B) zaiines
b) cor I') menBeneit

12. I'nmaBHBIM (haKTOPOM, OTPAHUIMBAIONINM POCT TPABIHUCTHIX PACTCHHIA B €JI0BOM JIECY, SBIISICTCS
HEJ0CTaTOK:

A) cBeta B) rerna

b) Bozb! I') MunepanpHbIX coneit

13. TlpumepoM AeicTBHS KaKOTO (haKTopa SBISETCS BHITANITHIBAHUE KUBOTHBIMHU PACTECHHUH Ha
TPONMUHKAX, BEAYIIUX K BOAOIO0?
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A) 6uoTHYecKoro B) abuoTtuaeckoro
b) anTponoreHHoro I') cezonHOTO

14. Kakas uernb NUTaHUs COCTABIIEHA MMPABUILHO?

A) Ky3HEUMK — pacTeHHE — JIATYIIKA — 3Mesl — XULHAas ITHLA

b) pacreHune — Ky3HEUHK — JATYLIKA — 3Mesl - XULHAas NTHLA

B) nsrymika — pacteHue — Ky3HEUHMK — XMILHAS NTHIA — 3Mes

I') Ky3HEUHK — 3Mesl — XUIHAs NTULA — JIATYLIKA — paCTEHHE

15. Ionmynauus sBAs€TCS CTPYKTYPHOU €UHULIEH

A) oTpsina B) cemeiicTBa

b) pona I') Buna

16. OcoOu 00beUHAIOTCS B OJHY TOIYJISIMIO HA OCHOBE

A) ux ponu B OMOTEOIICHO3e B) paBHOT0 COOTHOILIIEHUS MTOJIOB
b) obmHocTy nutaHus I') cBoGoIHOTO CKpELIMBaHuUs

17. Kaxoit kpurepuii Buia o0yciaaBIuBaeT pa3inudue B (JopMe KPOHBI U BHICOTHI IEPEBHEB COCHBI
OOBIKHOBEHHOI, BEIPOCIIIEH B Jiecy U Ha rojie?

A) mopdonornueckuit B) reorpaduueckmuii

b) renetnueckuit I') skonornueckuit

I1. Bei0epuTe HeCKOJIbKO NPABUJIBHBIX OTBETOB:
1. Ilone xamycThl — HEYCTOMUYMBAs arpO3KOCUCTEMA, T.K. B HE:
A) OTCYTCTBYIOT ITUIIIEBBIE CETH
b) npeobnagaroT mpoayIeHThl OIHOTO BUA
B) HeGombI10€ UKCI0 BUIOB
I') HeT nuIEeBbIX e
J1) KOpOTKHE LIETIH MUTAHUS
E) oTCyTCTBYIOT peayLieHThI
2. TIpumepsl CMEHBI SKOCHCTEM B MPOIIECCE CAaMOPA3BUTHS COOOIIECTBA:
A) obpa3zoBaHME TapH Ha MECTE MoXapa
b) nosiBnenue nosnei Ha MecTe CTENEN Mocie pacnaliku
B) 3apactanue ckan IumaiiHUKaMu
I') 3apactanue BogoemMa u oOpa3oBaHue 6010Ta
J1) 3ab0aunBaHre NOWMEHHBIX JIyTOB IPHU IMOCTPOUKE TUIOTHHBI HA peKe
E) 3apacranue crapuiisl peku

II1. YcraHoBHUTE NOCI€10BATEIBHOCTD:
1. Tpodudeckux 3BeHbEB B LIETIH TUTAHMUS:
A)nayk b)s6nonss B) tnsa ') cununa J]) sictpe6
2. YcraHOBHUTE MOCIEI0BATEILHOCT IPOLIECCOB, TPOUCXOISIINX B BOJOEME, PACIIONIOKEHHOM B
OIM3HM T0JIs, HA KOTOPOM BHECEHBI BEICOKHE JI03BI yI0OpEHUI:
A) yBenM4eHHE CTOKAa MUHEPAJIbHBIX BELLIECTB
b) OypHOe pa3BuTHE OJHOKIIETOUHBIX BOJOPOCIICH
B) nonmxenue npo3pauHoOCTH BOAbI
I') ru6enb )KUBOTHBIX U JOHHBIX PaCTeHUN
J1) yBennueHue KOHLEHTPAlMi MUHEPAIbHBIX BELIECTB B BOJIE
IV. JaiiTe no/iHbIi pa3BepHYTHI OTBET HA BOIPOC:
Kakue abnornueckue (GakTopbl OrpaHUINBAIOT PACIIPOCTPAHCHNE BHICOKHX JIEPEBLEB B TYHIIpE?
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HTorosasi KOHTpoJILHasi paboTa M0 OHOJIOTHH

9 k1acc
1 BapuanT
1. Monomep JIHK
A) aMHHOKHCIIOTA; b) nykneorun;
B) monocaxapuibr; I') runepuH u KUpHbIE KUCTOTHI.

2. I'me pacmionaraercsi HacJaeICTBEHHbIM MaTepual y OakTepuii?
A) B IuTOIIa3ME; b) B sape;

B) B MUTOXOHIpUSIX U XJIOpOILIACTAaX.

3. Cunte3 Genka BBIMOIHSIOT

A) XJI0pOIIIACTHI; b) anmapart I'onbmxu;

B) snpo; I') pubocomer.

4. IlepBuyHas CTpyKTypa Oenka

A) uenb aMMHOKHUCIIOT; b) rmobymna;

B) cnimpains; I') HeckonbKO T1100YI1, COOPaHHBIX B €UHBIN KOMIUIEKC.

5. ®ynkuun u-PHK

A) XpaHUT reHeTH4ecKyto nHpopmanuio; b) cobupaer 6eITKOBBIE MOJIEKYIIHI;
B) nepenocut renerudeckyro HHGOpMAIUIO U3 pa K MECTy CUHTe3a Oelnka;
I') nocraBnsieT aMUHOKHUCIIOTHI K pubocoMe.

6. Bce 3enénbie pacTeHus OTHOCSTCS K

A) aBTOoTpO(am; B) rereporpodam;

B) xemoTrpodam.

7. Kucnopon Beigensiercst

A) B cBeTOBYIO a3y poTocuHTE3a; b) B remHOBYI0 a3y poTocunTe3a;
B) u Ha cBeTy U B TEMHOTE.

8. OIHYy aMHHOKHUCIIOTY MOJIEKYJIbI OeKa KOJUpyeT

A) 1 nykneortun; b) 2 nykneoruna;

B) 3 noxpsia uaynmx HyKJI€OTUIA; I') 3nak npenuHanus.

9. Peakuiuu MaTpu4HOr0 CUHTE3a 3TO

A) CHHTE3 XUPOB; b) cuntes yrieBonos;

B) penymnukanusa JTHK.

10. Meiio3 aTO

A) nipsiMoe JieJIeHUE KIIETKHU; b) nenenue kIeTOK MOJIOBBIX KENE3;
B) cnusinue monoBbIX KIETOK; I') monogoii nporiecc.

11. AnnenbHble reHbl pacoIOkKEHBI B

A) 0J1HOI XpOMOCOME; b) onMHaKOBBIX J1OKyCaX TOMOJIOTMYHBIX XPOMOCOM;
B) onMHaKOBBIX JTIOKyCaX HEFOMOJIOTMUHBIX XPOMOCOM,;

I') pa3HBIX JIOKyCax TOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM.

12. TIpu ckpemuBaHuM 2-X TETEPO3UTOTHBIX 0CO0EH, OTIIMYaroIuXxcs o 1 mape npu3HaKoB,
MPOUCXOIUT paclleIyIeHHe MPU3HAKOB M0 ()EHOTHUITY B COOTHOLLICHUU

A) 1:2:1 b) 1:3

B) 1:8:3:3:1 I') 9:3:3:1.

13. Ilpr3Haky Kakoil U3MEHYUBOCTH MEPEAAOTCS IOTOMCTBY ?

A) Mou(UKAITMOHHOW; b) myTanuonHoil.

14. TlcunoduTs! MOSBUINUCH

A) B OPIOBUKCKHI IEpUOS; b) B cunypuiickuii;
B) B neBoHCcKMit nepuo; I') B ropckuii nepuon.

15) DneMeHTapHas €IUHUIA SBOJIOLUN
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A) 0co0p; b) Bupg;
B) nonynsus; ') GuoueHos.

Hapucosats cxemy «JIBUXKyIIHE CHIIBI BOJIOLIUI.

HTorosasi KOHTpoJILHasi paboTa M0 OHOJIOTHH

9 kaace

2 BapuaHT
1. Monowmep Genka
A) aMHHOKHCIIOTA; b) nykneorun;
B) monocaxapuibr; I') runepuH u KUpHbIE KUCIOTHI.
2. @ynxuu OI1C
A) CHHTE3 XUPOB; b) pacuennienue yrieBo0B;
B) pacmieruienue 6emkoB; I') Tpancniopt BemiecTs.
3. OyHKIMH MUTOXOHIPUI
A) cUHTE3 KHUPOB; b) cunTe3 6enkos;
B) cunTes yrieBoaos; I') cuntes ATO.
4. BropuuHas CTpyKTypa Oenka
A) uenb aMMHOKHUCIIOT; b) rnobyna;
B) cnimpains; I') HeckonbKO 11100y, COOPaHHBIX B €UHBIN KOMIUIEKC.

5. @ynkuuu JITHK
A) XpaHUT reHeTH4ecKyio nHpopmanuio; b) gocTaBinseT aMUHOKHUCIOTHI K pubocoMe;

I') cobupaet GenKOBBIE MOJIEKYJIBI; I') yuactByet B GMocuHTe3€ O€emKa.
6. CriocoOHBI CaMOCTOSTENIBHO CO3/1aBaTh OPraHMUECKUE BEIIECTBA
A) aBTOTpO(BI; b) rereporpodsr;

B) xemoTpodsi.

7. 3axBaT MOJIEKYJI YTJIEKMCIIOTO ra3a U3 BHEUIHEH Cpebl MPOUCXOAUT

A) B cBeTOBYIO a3y poTocuHTE3a; b) B remHOBYI0 a3y poTocuHTe3a;
B) nox nelictBuem 3HEpruu COJIHEYHOTO CBETA.

8. Iporecc, B Xxoae KOTOporo nHGoOpMaIys O MOCIeI0BATEIBHOCTH HYKICOTHIOB KaKOro-Iu0o reHa
JIHK «mepenuceiBaeTcsi» B oclie0BaTeIbHOCTh HykieoTu10B U-PHK, Ha3piBaeTcs

A) TpaHcsIIys; b) Tpanckpunuus;

B) runponus; I') dboTocunTes.

9. Muto3 3to

A) nonoBo# mpotiecc; b) npsimoe nenenue KIeTKy;

B) HenpsiMmoe aenieHne KIeTKu; I') oOpa3oBaH¥e MOJOBBIX KIETOK.
10. Kpoccunrosep 3to

A) criupanu3zanus XpoMaTUHa; b) HemnpsiMoe ienieHne KIIETOK;

B) o6pazoBanue nojaoBbIX KI€TOK; 1') 0OMeH yyacTKaMu XpOMaTH]I TOMOJOTHYHBIX XPOMOCOM.

11. 'eHOTHUIT 3TO COBOKYITHOCTD

A) reHOB B TaIUIOUIHOM HAbOpe XpOMOCOM; b) BHEmIHMX PU3HAKOB;

B) renoB B aumiounaHoM Habope xpomocoM; ') BHYTpeHHUX NMPU3HAKOB.

12. Kakoe pacmiersienne no ¢peHoTurny OyaeT y TMOpHUIOB BTOPOTO MOKOJEHUS NPU CKPELIMBAHUU
TOMO3HI'OTHBIX OPraHU3MOB, OTJIIMYAIOIIMXCS IO ABYM IapaM MPU3HAKOB

A) 1:2:1 B) 133
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B) 1:8:3:3:1 I') 9:3:3:1.

13. CX0ACTBO BHELIHETO ¥ BHYTPEHHETO CTPOEHUS JIEKUT B OCHOBE .... KpUTEPUS BUJA.
A) GU3HOIOTHYECKOTO; Bb) mopdonoruueckoro;

B) renernueckoro; I') ucropuueckoro.

14. TlepBble MO3BOHOYHBIE, OCBOMBIINE CYIIY — CTEroedaibl MOSBHIUCH B ...

A) B OPIOBUKCKHI IEpUOS; b) B cunypuiickuii nepuon;

B) B neBoHCcKkut nepuo; I') B topckuii nepuo.

15. JluBeprenuus — 3to

A) cxoxJeHre MPU3HAKOB B IIPOLIECCE IBOIIOLINN; b) pacxoxxnenue npu3HaKos;
B) o0benrHeHNE HECKOIBKIX TOMYJISIIIAIA B O/THY;

I') oOpa3oBane U30TUPOBAHHON IPYIIIBI BHYTPU TOMYJISIIIAH.

Hapucosats cxemy «JIBUXKyIIHE CHIIBI BOJIOLIUI.
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KPUTEPUU U HOPMbI ONEHKH 3HAHUM OBYUYAIOIINXCHA

OueHuBaHMe YCTHOTO OTBETA YYAIUXCS

OTtMmeTka "5" cTaBUTCS B CiIydae:

1. 3HaHus, MIOHUMAaHKA, TTyOMHBI YCBOSHUS 00YyJaromuMcs BCero 00bEMa IpOrpaMMHOTO MaTepHaa.

2. YMeHwus BBIACTATH IIaBHBIE ITO0KEHNUA B U3yYEHHOM MaTepuaie, Ha OCHOBAaHWHU (aKkTOB U IPUMEPOB
0000111aTh, A€TaTh BHIBOJIBI, yCTAHABIMBATH MEXIIPEAMETHBIE U BHYTPHUIIPEIMETHBIE CBSA3H, TBOPUECKH
MPUMEHSET IOTy4YCHHbIE 3HaHNS B HE3HAKOMOH CHTYyaIllHH.

3. OTcyTCcTBHE OIINOOK U HETOYETOB MPH BOCIPOU3BEACHIH N3YIEHHOTO MaTepraia, MpH yCTHBIX OTBETaxX
YCTpaHEHHE OT/IENbHBIX HETOYHOCTEH C TOMOIIBIO JOMOTHUTENBHBIX BOIIPOCOB YUHUTENS, COOIIOIeHNE
KYJIbTYpbl YCTHOH peuu.

Otmerka "4":

1. 3HaHMe BCero H3y4eHHOTO MPOTPAMMHOT0 MaTepHaa.

2. YMeHUH BBIAETATH TJIaBHbIE ITOJIOKEHUS B M3yUY€HHOM MaTepHalle, Hd OCHOBAaHUH (DAaKTOB U MPUMEPOB
0000111aTh, A€TaTh BHIBOJIBI, yCTAHABINBATH BHYTPUIIPEMETHbIE CBS3H, IPUMEHATh IOJTy4YeHHbIE 3HAHUA Ha
MIPaKTHKE.

3. HeznaunrensHble (HerpyObIe) OMMOKH M HETOUETHI IIPH BOCTIPOU3BEICHNN H3YyUYEHHOTO MaTepHana,
COOJIIOIEHNE OCHOBHBIX MPABHI KYJIbTYPHl YCTHOW pedH.

OtMmeTka "3" (ypOBEHB IIPEICTABICHUH, COYSTAIOIINXCS C DIEMEHTAMH HAYYHBIX IOHSTHN):

1. 3HaHne U yCBOGHNE MaTepHalia Ha ypOBHE MUHUMAJIBHBIX TPEOOBaHUII MPOTPAMMBI, 3aTpYJHEHHUE TIPH
CaMOCTOATEIHHOM BOCIIPON3BEIEHIH, HEOOXOANMOCTh HE3HAYNTEIHHON TOMOIIN TIPEIo/1aBaTeNs.

2. Ymenwue paboTaTh Ha ypOBHE BOCIIPOM3BEIEHUS, 3aTPY/THEHHS IIPH OTBETaX Ha BUJOU3MEHEHHBIE BOIIPOCHI.
3. Hanmame rpy0oii ommOKy, HECKOIBKUX HETPYOBIX MPH BOCIPOM3BEACHIH H3YIEHHOTO MaTepHaa,
HE3HAYUTEIbHOE HECOOIIOICHNE OCHOBHBIX MPABUII KyJIbTYPbl YCTHOH PEUH.

Otmerka "2":

1. 3HaHne U yCBOGHNE MaTepualla Ha ypOBHE HHKE MUHUMAJIBHBIX TPEOOBaHUIT MPOTPAMMBIL, OT/IEIbHbIE
MIpeJICTaBJICHUs 00 N3y4YEeHHOM MaTepHaie.

2. OTcyTcTBUE YMEHHH paboTaTh Ha YpOBHE BOCIIPON3BEICHUS, 3aTPY/JHEHHS ITPH OTBETAaX HA CTaHAAPTHBIE
BOTIPOCHI.

3. Hasnm4me HeCKOMBKHUX TPYOBIX OMMOO0K, OOIBIIOTO YMCIa HETPYOBIX MPH BOCIPOM3BEICHIH H3YIEHHOTO
MaTepuana, 3HaYNTeIbHOE HECOOII0JeHIEe OCHOBHBIX MMPABWII KYJIbTYPBI YCTHOH pedH.

OueHKa BbINOJIHEHHS NPAKTHYeCKHUX (J1a00paTOpHLIX) padoT.

Otmetka "'5" cTaBHUTCS, €CITH YUCHHUK:

1) mpaBUIBHO ONIPENENTHII IEb OIBITa;

2) BBITIOJTHAI PabOTy B MOJHOM 00BEME C COOIOACHIEM HEOOXOUMOM ITOCIIeI0BATEIFHOCTH MTPOBEICHUS
OIBITOB U U3MEPEHUIA;

3) caMOCTOATENBHO U PallMOHAIBHO BHIOpAN U TIOATOTOBHII JUISI OIIBITA HEOOX01MMOe 000pyT0BaHHE, BCE
OTIBITHI IIPOBEJT B YCIOBHAX M PEKMUMAaX, 00ECTIEUNBAIOIINX OTY4YeHHE PEe3yIbTaTOB M BEIBOJIOB C HANOOIbIIEH
TOYHOCTEIO;

4) Hay4HO TPAMOTHO, JIOTHYHO ONHCcaJ HaOIo1eH!s B c(HOpMyINPOBa BEIBOJIBI U3 ONBITAa. B mpencTaBineHHOM
OTYeTe MPABMIIFHO M aKKyPaTHO BBITIOJIHMI BCE 3alMCH, TAOINIBI, PUCYHKH, TPa(UKH, BEIYUCICHUS U ClIeNal
BBIBO/IBI;

5) IpOSsIBIISIET OPTaHN3ANNOHHO-TPY/IOBBIE YMEHUS (TTOAAEPKUBACT YUCTOTY paboUyero MecTa 1 Mopsa 10K Ha
CTOJIe, 9KOHOMHO HCIOJIB3yET PACXOJHBIE MaTEPHAIIBI).

7) SKCTIEpUMEHT OCYIIIECTBIISET 110 MJIaHy C Y4€TOM TeXHHKH 0€30IIacHOCTH U MpaBMI pabOThHI ¢ MaTepuanaMu U
obopynoBaHueM.

OtmeTtka "4" cTaBHUTCS, €CITM YUCHHK BBIIIOJIHII TPeOOBaHUS K oneHke "5", HO:

1. OTIBIT IPOBOAMI B YCIOBHUSAX, HE 00ECTIEYMBAIOIINX TOCTATOYHOW TOYHOCTH U3MEPEHUH;

2. nnu OBIIIO AOMYIIEHO ABA-TPHU HEA0UETa;

3. unm He Ooyiee OTHON HETPYOOIt OMMOKY U OTHOTO HEJAOUETa,

4. M SKCIIEPUMEHT MPOBEIEH HE MOTHOCTHIO;

5. WM B OTIMCAHUH HAOJIIOIEHUH U3 OMBITA TOIYCTHJI HETOYHOCTH, BBIBO/IBI CAETIa)l HETIOTHEIE.

Otmetka ""3" cTaBuUTCS, €CITH YUCHHK:

1. mpaBHUIBHO ONIPEAE I IIeTb OIBITA; pabOTy BBIMOIHAET MPAaBIIILHO HE MEHEE YeM HAIOJOBHHY, OJHAKO
00BEM BBITIOJTHEHHOH YaCTH TAaKOB, YTO MO3BOJISAET MOJIYYNTh PABUIIBHBIE PE3YJIBTATH 1 BBIBOJBI 110
OCHOBHBIM, IPUHIMIIHAIHHO BAXXKHBIM 33/1a4aM paboTsl;

2. nnm nmooop 060pya0BaHNUsA, 00BEKTOB, MATEPHAJIOB, A TAK)KE PAOOTHI 110 HaYaly OIBITA MIPOBEI C TOMOIIHIO
A0



YUHTEINS; UM B XOJI€ MPOBEICHUS OIBITa M N3MEPEHHUH OBIIIN JTOMYIIEHbI OINOKN B OMMCAaHUH HAOIIOCHHH,
(hopMyTUPOBAHUH BHIBOJIOB;

3. OTIBIT TPOBOAMIICS B HEPAIIMOHAIBHBIX YCIOBHAX, YTO MPUBEJIO K MOJYUSHHIO PE3yJIbTATOB ¢ OombIIeit
MOTPEITHOCTHIO; MIIA B OTUETE OBLIN TOMYIIEHBI B O0OIIEH CII0KHOCTH HE 0oJiee IBYX OMHOOK (B 3aMUCIX
€IMHUI], U3MEPEHHX, B BRIYUCICHUX, TpaduKax, Ta0Iumax, cCXxeMax, U T.J1.) He IPUHIIUITHAIBLHOTO I JAaHHOK
paboTsl XapakTepa, HO TOBIHUSIBIINX HA PE3YJIbTAaT BHITIOJTHEHNUS;

4. momyckaeT rpy0yro ommuOKy B X0fe dKCIepuMenTa (B 00BICHeHUH, B 0POPMIICHUH padOTHI, B COOITIOICHIHT
MIpaBWJI TEXHUKM 0€30MaCHOCTH NPH paboTe ¢ MaTepralaMu 1 000pyAOBaHUEM ), KOTOPAst CIIPABIAETCS 110
TpeOOBaHUIO YUHUTEI.

Otmertka ""2" cTaBHUTCS, €CITH YUCHHK:

1. He ompeneNnnI caMOCTOSTENHHO LENb ONBITA; BRIIOIHIII PAa0OTy HE IOJHOCTHIO, HE MOJTOTOBII HYKHOE
o0opynoBaHue 1 00BEM BBITIOTHEHHOI 4acTH paOOTHI HE MO3BOJISAET CJIENATh MPAaBUILHBIX BHIBOJIOB;

2. WM OTBITHI, U3MEPEHUS, BBIYHCIICHHS, HAOII0eHUS TPON3BOAMINCH HEIIPABIIIBHO;

3. win B Xoze pabOThI M B OTYETE OOHAPYKMINCH B COBOKYITHOCTH BCE HETOCTATKH, OTMEUECHHBIE B
TpeOoBaHMIX K oueHke "3";

4. nomryckaet nBe (1 6onee) rpyOble OTNOKH B X0JIe KCIIEPUMEHTA, B 00BACHEHNH, B 0opopMIiIeHIH paboTHl, B
COOJFOIEHUH TTPaBWJI TEXHUKH O€3011acCHOCTH MpHU paboTe ¢ BemeCTBAMH U 000pY/I0OBAaHHEM, KOTOPHIE HE MOXKET
WCIPABUTH JAAXKE 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIS.

OneHka caMOCTOATEIbHBIX MMCbMEHHBIX M KOHTPOJIbHBIX PadoT.

Otmetka "5" cTaBHUTCS, €CITH YUCHHUK:

1. BEImOHMT paboTy 6e3 omMOOK 1 HEOYETOB;

2) gomycTui He 6oiee 0JTHOTO HeJ0YeTa.

OtmeTtka "4" cTaBHUTCS, €CITM YICHHK BBIIIOIHII Pa0OTy MOJHOCTHIO, HO JIOITyCTHI B HEH:

1. He Gosee oHOM HETpyOOil OITHMOKH U OJJHOTO HEJTO0YETa;

2. unu He Ooyee MBYX HEIOYETOB.

Otmetka ""3" cTaBHUTCS, €CITM YYCHHK MTPABIJIBHO BBITIOTHII HE MeHee 2/3 paboThI TN IOy CTHIL:

1. He Gonee IBYX TpyOBIX OMIHOOK;

2. unu He Oosiee 0gHON TPy0OIf M OHON HETPYOOH OMIMOKH M OJTHOTO HEJ0YEeTa;

3. win He Oonee IByX-TpeX HErpyObIX OMINOO0K;

4. nnu onHOM HerpyOo# OmMNOKY M TpeX HEIOYETOB;

5. WIM TIpY OTCYTCTBHHU OLINOOK, HO TIPY HAJTMYUU YETHIPEX-IISATH HEJJOUETOB.

Otmetka ""2" cTaBHUTCS, €CIIH YUCHHUK:

1. momycTriI 9yMcIo OmMNOOK U HET0UYETOB MPEBOCXOIAIIEEe HOPMY, IIPH KOTOPOI MOXKET OBITh BEICTaBJICHA
omenka "3";

2. WM €CNH MPABUIILHO BBIIOJHNAI MEHEE TIOJIOBUHEI paboTEHI.

OueHka TecTOBBIX padoT.

TecTsl, cocTosmME U3 IATH BOIPOCOB MOKHO HCITOJIB30BATH ITOCIIE U3YUEHHUS KaXJI0r0 MaTepraia (ypoka).
Tect n3 10—15 Bonpocos ucnonb3yeTcs s Nepuogudeckoro kouTpoid. Tect uz 20—30 Bompocos
HEOOXOMMO HCIIOIB30BATh JJIS HTOTOBOTO KOHTpOIs. 1Ipu olleHMBaHMH MCIIONB3YETCS CeyIomas MKaa:
AJISl TeCTAa U3 NATH BONPOCOB

* HEeT OIIMOOK — OILICHKA «5»;

* O7IHA OIIMOKA - OIIEHKA «4»;

* JIB€ OMIMOKH — OIlEHKa «3»;

* TpH OIIMOKH — OIEHKA «2».

Hdas Tecra u3 30 Bonpocos:

25—730 mpaBUIBHEIX OTBETOB — OIICHKA «5»;

* 19—24 npaBUJIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;

* 13—18 mpaBMWIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «3»;

* MeHbllIe 12 NpaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «2»
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